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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania ogodlne

dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog

wojewodzkich i obiektéw mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robot objetych

STWIORB na poszczegodlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi. Technicznymi na

poszczegolne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawca.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
iew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja przetargowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

*  Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

*  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.



e Warstwa wyroéwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nieré6wno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

e Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢ Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

*  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

e Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

»  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji przetargowe;.

1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametroOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajowruchu
oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdnidolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
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1.4.43.Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odregbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnos$cina terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendow, na ktérych moga
wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace
si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzg¢tu musza by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zapewni¢ skuteczna ochrong ludzi, srodowiska, budynkow i budowli
na tych obszarach, w szczegolnosci przed:

— hatasem,

— wibracja,

— drganiem i wstrzgsami,

— zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb, wdd i powietrza,

— zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazoéw, pytow i dymow,

— zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkoéw chorobotworczych i metalami cigzkimi,

— znacznymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdélowych Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Przebiegu Robot i Rejestr
Obmiaru robét oraz jeden komplet STWIORB. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robdét z STWIORB

Specyfikacje Techniczne oraz przedmiary robdt i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawcy stanowia cz¢s¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z STWIORB
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z STWIORB. Dane okre§lone w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne
1 wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z STWIORB i wptynie to na
niezadawalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robodt. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w
dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe
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urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne

srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla

ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Fakt przystapienia do robot

Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢

bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene

kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwoséci dla osob lub
wlasnoS$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscia powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obciaza Wykonawce. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny,
urzadzenia, technologie i zabezpieczenia ktore nie spowoduja przekroczenia norm ochrony srodowiska w odniesieniu
do obiektow budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepisow Ustawy Prawo ochrony srodowiska wraz
ze zmianami.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko. Materiaty, ktore
sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode¢ na uzycie tych materialdéw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow

1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo

ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot

w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.9. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore

maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane

wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren
budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzg¢t i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca bedzie
utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bgdzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. R6wnowaznos$¢ norm i zbiordéw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Ilub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawceg zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach. Materiaty lub
urzadzenia, na ktore nie ma odpowiedniej PN lub PN-EN powinny posiadaé¢ aktualng Aprobate Techniczng.

1.5.14. Ochrona wtlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robodt, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasno§¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskaé
od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy. O zamiarze przystgpienia
do robét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przekladania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich
wlascicieli i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zapewni wla$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalng niedogodnos$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.15. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opoznienia w robotach, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do

rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub

wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie pewnych materiatdow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta

uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana

przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatlow z jakiegokolwiek

zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane

z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane

w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Umowie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazah

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢

zadnych wykopdéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczego6lnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2.1. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi zmianami) oraz ustawami

powiazanymi i Dyrektywa 305/2011 ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow

budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego,
do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski,

e w zgodzie z istniejaca Polska Normg, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci / deklaracje wiasciwosci
uzytkowych z ta norma,

e w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej rownicy od jej zapisoOw, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, z producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

e posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnos$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,

b. wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata;

c. jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci/deklaracje wtasciwosci uzytkowych z uznanymi
regutami sztuki budowlane;;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktoérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodno$ci lub

deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentow dopuszczajacych

do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
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Wytwornie materialow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢

w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod

wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane

nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekc;ji;

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w

miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow

zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie

zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu

Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem

materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli STWIORB przewidujg mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprze¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
w terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawcg rozwiagzan zamiennych w odniesieniu
do:

— technologii wykonania

— materiatow przyjetych w dokumentacji przetargowe;.
Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru oraz wiasciciela badz instytucji
eksploatujacej dany obiekt. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagaé
tego bedzie Inspektora nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot. W
przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych zgloszeniem robot
budowlanych a wynikajacych z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany
zastosowac odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace uciazliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu
mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przylegtego terenu. Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie
przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Przed rozpoczgciem prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej
osnowy sytuacyjno — wysoko$ciowej, a nastgpnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego
do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac¢ nad nimi bezpos$redni nadzér i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
Geodezyjna obstuga budowy obejmuje w szczegdlnosci:
zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowe;j,
wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wilaczenia do istniejacej sytuacji,
odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,
wytyczenie punktow gtéwnych trasy i obiektéw Inspektor nadzoruskich,
biezaca obstuge geodezyjna budowy,
inwentaryzacj¢ powykonawcza,
odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych posesji na
liniach rozgraniczajacych.
Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
rob6t w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz wszelkie inne roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w cenie kontraktowej. Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia kosztéw
Nadzoru branzowego z ramienia wilasciciela sieci.

©@ho Ao oW

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

* organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

» organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

*  sposob zapewnienia bhp.,

* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot,

*  system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,
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* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

*  sposob zabezpieczenia i ochrony lfadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i cze¢stotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

*  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnacé zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg¢ robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel , laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek 1 badan materiatdéw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB .
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w STWIORB, normach i1 wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja waznag legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te bedg tak powazne, ze moga wplynac
ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ na wlasny koszt dodatkowe
badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé 1 przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
na formularzach wedhig dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatdow i robot, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcey i producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej

weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z

wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze

pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone beda badania kontrolne

dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej akredytowanej zaakceptowanej

przez strony. Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z

wymaganiami STWIORB , w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normga lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete

certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktdre spetniajg wymogi STWIORB

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza

posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Przebiegu Robot

Dziennik Przebiegu Robot jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dziennik Przebiegu Robot beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dziennik Przebiegu Robdt bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennik Przebiegu Robot protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennik Przebiegu Robot nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6élnych elementdw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegodlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennik Przebiegu Robot bgda przedtozone Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennik Przebiegu Robot Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiaréw
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Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

¢) protokoty z odbioru robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z STWIORB, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Obmiar odbywaé si¢ bedzie w obecno$ci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugoscei i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dlugo$é pomnozona przez sredni przekroj. Iloéci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto§¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza
od wczesniejszej uzgodnionej, to calo$¢ materiatdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy
jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy. Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazddw w publicznych punktach wazenia naurzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W
razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaru, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przy udziale Wykonawcy:

a)odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)odbiorowi koncowemu,

c¢)odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennik Przebiegu Robot i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Przebiegu Roboét i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Jakos$¢ i1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbiér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot
Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika przebiegu roboét z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do
Dziennika Przebiegu Robot. Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:
— przekazanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kompletnych badan i pomiardw wymaganych przez
odpowiednie asortymentowe STWIORB  do odbioru koncowego robot,
— uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow
Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z warunkami Umowy i
STWIORB
8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace
lub zamienne).
2)  umowg;
3) oferte;
4)  dziennik przebiegu robot (oryginat);
5) umowy z podwykonawcami;
6) harmonogram robot;
7)  protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych;
8) protokotly odbioru dla rob6t wykonywanych przez podwykonawcow;
9) polise ubezpieczeniowa,;
10) protokot przekazania terenu budowy;
11) pismo o powotaniu Komisji Odbioru;
12) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ);
13) badania materiatow;
14) recepty MMA;
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15) wyniki pomiarow

16) wyniki badan laboratoryjnych dla poszczegdlnych asortymentoéw robot;

17) deklaracje zgodnosci materiatow lub certyfikaty zgodnosci wbudowania na wszystkie wykorzystywane materiaty;

18) opini¢ technologiczng opracowang dla kazdego asortymentu rob6t w oparciu o specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robot budowlanych, zastosowane materiaty budowlane; dokumenty jako$ci, pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych i polowych wraz ze zbiorczym zestawieniem wynikow badan;

19) protokoty odbioru i przekazania zabezpieczonych lub przebudowanych urzadzen infrastruktury technicznej
wlascicielom urzadzen;

20) rozliczenie finansowe;

21) os$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujagcymi przepisami;

22) dokumenty odnoszace si¢ do zastosowanych materiatow (certyfikaty jakosci, atesty itp.) oraz inne dokumenty wg
wskazan Inspektora Nadzoru;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze

koncowym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny

wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transortu na
teren budowy,

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiérkowych z tytutu odzysku materialéw rozbiorkowych przechodzacych na
wlasno$¢ Wykonawcy,

—  koszty utylizacji materiatéw rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic¢
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

—  koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorowi przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci,

— koszt wylaczen i przelaczen oraz niedostarczenia mediow,

— wykonanie uktadow przejSciowych na czas budowy,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbgdnych materialow Wykonawcy na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB, zapewnienie niezbednych
czynnikow produkeji wynikajacych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nalezy wlicza¢ podatek VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczego6lnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczatt dla pozycji dotyczacych kosztow dostosowania si¢ do Warunkow Umowy

i Wymagan Og6lnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez

wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi
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Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spelnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z
wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznaja jakiegokolwiek uszczerbku. Koszt
wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

— utrzymanie plynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 poz.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementow droég w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkoéw
drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

rozebranie nawierzchni z kostki brukowe;j

rozebranie nawierzchni bitumicznej,

rozebranie nawierzchni betonowej,

rozebranie kraweznika i obrzezy,

rozebranie podbudowy z kruszywa,

rozebranie $cianek czotowych przepustu i tawy przepustu,

rozbiorka $cieku z kostki brukowej,

rozebranie tarcz i tablic znakow drogowych i stupkoéw hektometrowych,

rozebranie barier stalowych energochtonnych,

zatadunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczen wykonywane mechanicznie,

e utylizacja odpadow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB  D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

pity, mloty pneumatyczne, spycharki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, koparki, dzwigi i zurawie samochodowe,
wiertnicze przyrzady instrumentalne i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ srodkami transportowymi. spetniajacymi wymagania dotyczace przepisdOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
STWIORB, przedmiarach lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty i elementy okreslone w
STWIORB Iub wskazane przez Inspektora Nadzoru o ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy
powinny zosta¢ przewiezione i ztozone na terenie obwodu drogowego w Bochni od Pn do Pt w godz. 7 00 — 14 00 na
koszt Wykonawcy. Wykonawca dokona ich roztadunku wlasnymi $rodkami w sposob niepogarszajacy stan
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odwiezionych materiatow. Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWIORB stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy powinny
by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych
nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zages$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB  D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze¢Sciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) 1 ich posortowania.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki, tadowarki lub recznie. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czysto$ci drog transportowych. Roboty
prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Roboty geologiczne wykonywane
technika wiertnicza prowadzi¢ zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego ~w  zakladach  gorniczych  wydobywajacych  kopaliny  otworami  wiertniczymi
(Dz. U. nr 109, poz. 961 z pdézn. zm.). Roboty rozbiorkowe prowadzi¢ rgcznie lub mechanicznie
w sposob okre§lony przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materialy sktadowaé i odwiez¢ na
wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczyscié
z resztek materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do ewentualnego powtdrnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach kanatow, studni, szamb itp. powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okres§lone w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.1 obejmuje:
— oznakowanie robot,
— roboty przygotowawcze,
— rozebranie elementow zgodnie z wykazem p. 1.3
— zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki poza obrgb budowy
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,
— utylizacja odpadow
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— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2000,

2. 1r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).

4. Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z p6zniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.1206),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktéore moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktére posiadacz
odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedagcym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

9. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz

o oplacie produktowe;j i optacie depozytowe;j. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

10. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

12. Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.:
,Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich i obiektow mostowych - Modernizacia DW 966 na odcinku
Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja DW 966 na terenie gminy Czchow”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$lona glgbokos¢.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sa zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi normami, Wwytycznymi
i okre§leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno§¢ z STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okreslong glebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganych rz¢dnych oraz réwnosci i pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na samochody. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym
w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zakldceniach w ruchu. Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w, przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki na wlasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywac sprzetu
mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem spr¢zonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatlu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktoécen w
ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z przedmiarami robot,
wskazaniami inspektora nadzoru i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia
nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos$¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace
warunki:
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— nalezy usung¢ $cicty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

— przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstko$cia

spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm

warstwy §cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie begbna frezujacego

powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli

frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢

sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze byc

mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a

wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ podang w

przedmiarach robot.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka Iub wszystkie warstwy nawierzchni na gltgbokosé

okreslong w przedmiarach robot

5.7. Skladowanie

5.7.1. Warunki ogo6lne

Materiat z frezowania (odpad destruktu) stanowi wlasno$é¢ Wykonawcy i moze by¢ wykorzystany do wbudowania jako

destrukt asfaltowy w konstrukcje nawierzchni pobocza, zjazdow gruntowych, po przeprowadzeniu procedury utraty

statusu odpadu zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem

5.7.2 Lokalizacja

Lokalizacja odkladu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi

uzyska¢ zgode wlasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrong¢ srodowiska

naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,

wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.7.3 Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy

przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podloze sktadowiska powinno

by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Material odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien
by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazdéow po
sktadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego materialu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowaé
tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowa¢ spycharek. Ilos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢
dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu sprzg¢tu sluzacego do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora Nadzoru. Przed przewiezieniem materialu na odktad
Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okre$lone w niniejszej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
Réwnos¢ podtuzna Latg 4-metrowa co 20 metrow
Rownoé¢ poprzeczna Lata 4-metrowg co 20 metrow
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Spadki poprzeczne Co50m
Szerokos¢ frezowania Co 50 m
Gieboko$¢ frezowania Na biezaco

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone przy uzyciu klina pomiarowego i taty 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 11 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci istniejacej warstw z doktadnoscia 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokos$ci okreslonej w przedmiarach robot z doktadnoscia 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubo$ci

— metr kwadratowy (m?). Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2.  Sposob odbioru robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robét i ewentualnych
uzupelniajgcych pomiardw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 1 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiaru wg. pkt. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie
z obmiarem i oceng jakoS$ci robot oraz na podstawie wynikéw pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacje stanu istniejacego nawierzchni

- prace pomiarowe

- w przypadku wystepowania tat z asfaltu lanego - usunigcie ich na petng glebokos¢ wystepowania

- frezowanie

- wywiezienie materiatu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy

- przewiezienie materiatu w miejsce wbudowania

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni

- przeprowadzenie pomiardow powierzchni po frezowaniu

- oznakowanie robot 1 jego utrzymanie

- utylizacja odpadu przez Wykonawce

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 w sprawie okreslenia szczegolnych warunkow
utraty statusu odpadow dla odpadéw destruktu asfaltowego.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog
wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypoéw i wykopow. w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog
wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spelniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od Srodkdéw transportowych i1 urzadzen obcigzajacych korpus
drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgbokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego
w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunig¢cia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w regce i ktory
zawiera wode 1 powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasag drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie
z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:

gdzie:

Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszeczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3 1,

pss ~ maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m’].
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1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

w ktorym:
wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm)].

d60
le

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:

gdzie:

E,
E,

Iy =

£
E,

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wedtug wzoru:

Ei=0.75 *Ap*D/As

gdzie:

E;
Ap
As
D

2. MATERIALY (GRUNTY)

modut odksztatcenia gruntu [MPa],
przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],

przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],

$rednica plyty [mm].
1.4.25. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do
budowy nasypow podano w STWIORB D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegodlnie-nie Jed-

Grupy gruntow

wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek — malo wysadzinowe
— ZWir pylasty — glina piaszczysta zwiezla, glina
— pospotka — zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwi¢zta
— piasek gruby gliniasta — ik, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — rumosz — bardzo wysadzinowe
— piasek drobny gliniasty — piasek gliniasty
— zuzel — ZWir — pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy gliniasty — glina piaszczysta, glina, glina
— pospoika pylasta
gliniasta — il warwowy
2  |Zawartos$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢ Dbiernal
Hkb m <1,0 21,0 >1,0
4 [Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow i przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewiez¢ na miejsce odktadu wybrane i uzgodnione ze
stosownymi wtadzami terenowymi, chyba, ze Inspektor nadzoru zezwolit na inne rozwiazanie.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

do:

- odspajania i wydobywania gruntdow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Rodzaj sprzetu uzytego do rob6t Wykonawca winien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowiazujacych
w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob prowadzenia robot
w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem S$rodowiska lub z zastosowaniem takich
gruntow lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegodlng ostroznos¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].
Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkoéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach Iub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materialu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody
prowadzenia robdt oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru miejsca
czasowego skladowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany
nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprz¢tu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji przetargowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatdw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposob postgpowania, obejmujacy
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ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacj¢ lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgod¢ wilasciwych
organow ochrony srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materialami lub woda.
W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podj¢cia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjac
wszelkie $§rodki w celu bezpiecznego przekazania 1 skladowania takich materiatbw po konsultacji
z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji przetargowej(instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas
roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usuna¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru. Wszelkie materiaty z rozbiorki zanieczyszczone smota, ktore w §wietle aktualnych przepisow sa
odpadem niebezpiecznym, Wykonawca jest zobowigzany zutylizowac na wlasny koszt.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt robot
ziemnych okre§lajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nast¢pujace
glowne elementy: badania geotechniczne, STWIORB, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopow, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram robét i oceng
wptywu rob6t ziemnych na §rodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
przetargowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt. Dopuszcza
si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialéw za zgoda Inspektora Nadzoru, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie
gruntoéw lub materialow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robét ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robdt ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow (ilo$¢ zgodna z przedmiarem robot) powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane do budowy nasypow.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad.
Zapewnienie terené6w na odklad nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

Wykonawca proponuje i1 przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposoéb zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.
Zasady wykonania odktadu okreslono w STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow.”

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1. OkreSlanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zaggszczenia Ig korpusu
ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w pkt. 1.4.21, przy czym badania wilgotnoSci optymalnej
i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow)
iwg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntéw i1 mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Ig nalezy stosowaé
badanie Proctora i energie zaggszczania okoto 0,6 MJ/m’.

Wskaznik zaggszczenia I nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podiozu
nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB
D-02.01.01 [3]. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano
w STWIORB D-02.03.01 [4].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza
si¢, za zgoda Inspektora Nadzoru, kontrolg¢ i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntow lub materialow na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez

28



Inspektora Nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w
odniesieniu do gruntow i materialow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy obliczaé
wedlug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.23 na podstawie wartosci moduléw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem
statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznaé za
miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej
warto$ci wskaznika odksztatcenia Io oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materialu
w badanej warstwie, okreslono w tabeli 2.

Tabela 2. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztalcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie
badan

Grunty i materialy antropogeniczne

5.8.2.1. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza przez obciazenie plyta pod obciazeniem statycznym
Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza pod obcigZeniem dynamicznym lekka plyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wyltacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw
i materialdow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac plyte o $rednicy 30 cm.
Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica
ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi
mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $ci$le przestrzegac¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podtoza pod
obciazeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zagegszczenia i/lub no$noSci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia E,4 z warto§ciami wskaznika zaggszczenia
Is i/lub wtéornego modutu odksztatcenia E,. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych,
okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. PoSrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu
sondg dynamiczna

Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto§¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢
na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

15=0,818/(0,958—0,1741p)

gdzie:

Ip . stopien zagegszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Ng) potrzebna do
zaglebienia koncéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nx

DPM Ip=0,176+0,431 log Ng

DPH Ip=0,271+0,441 log Ng

DPSH Ip= 0,196+0,441 log Ng

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.
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5.9. Wymagania dotyczace no$noSci

Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych

okreslono wymog dotyczacy minimalnej warto$ci wtérnego modulu odksztalcenia E,. Szczegdélowe wymagania

dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. Szczegdtowe

wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E, w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne

nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podloza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscia

wtornego modutu odksztalcenia E,, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢

redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E, niz przyjeta

w projekcie konstrukceji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatagczniku B do normy

PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosno$ci na powierzchni warstwy

gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego E,y z zastosowaniem lekkiej plyty

dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru korelacji

warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto§ciami modutu

dynamicznego E.,y w odniesieniu do gruntdow i materialdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z

zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe

dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu E,4 mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest

nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotno$ci jaka mial on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania

z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej STWIORB.

5.10. Odklady

5.10.1. Warunki ogdélne wykonania odkladow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane

w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji przetargowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora Nadzoru.

5.10.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢

w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego

poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa i odpowiednimi

zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy

przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji przetargowejlub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce

odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od

tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wihasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty

przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

5.10.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji przetargowej. Nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-

S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od

1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny

by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie

z dokumentacja przetargowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne

Iub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie

w dokumentacji przetargowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, Ze spelnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.10.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaré6w na miejscu budowy zajmuje
si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiarow kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czegSciowych ocenianego odcinka
budowy, tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiardéw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialéw

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu niniejsza

STWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatdow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na

podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWIORB D-02.03.01, pkt. 6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje tez badania

kontrolne materiatow gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na

kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.8 niniejszej STWIORB oraz z dokumentacja przetargowa

i projektem odwodnienia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntdéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01 oraz

D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéow kontrolnych, cech

geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie

i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej STWIORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.

Tabela 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha M1n1maln2} CZQSFOH,IWOSC badan Tolerancje wykonania robot
i pomiardw
1 Szeroko$¢ korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci <+5cm
ziemnego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w
3 Szeroko$¢ dna rowow punktach gléwnych tuku, co 100 m na <t5cm
tukach o0 R>100 m co 50 m na tukach o
4 Rzedne powierzchni  korpusu [ R <100 m oraz w miejscach, ktore budza Nie wiecej niz 3 cm
drogowego watpliwosci lub +1 cm
5 Pochylenie skarp <10% wartosci pochylenia
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6 Rownos¢ goérnej powierzchni <3cm
korpusu drogowego

7 Réwnos¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych Nie wigcej niz 3 cm lub +1 cm

korpusu drogowego lub dna w odstepach co 100 m oraz w punktach
rowu watpliwych

9 Pochylenie poprzeczne gobrnej Pomiar niwelatorem rzgdnych <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego | w odstepach co 100 m oraz w punktach

watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zaggszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni w wykopie

okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia I.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.8 niniejszej

STWIORB. W raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik zagg¢szczenia oraz wilgotno§¢ badanego gruntu. Wykonawca do

odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan

wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

— w wykopach i dla goérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m’® powierzchni Zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;j,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m® powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora

Nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB. Jezeli dopuszczono kontrole

zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia o, to wymaga si¢ aby czgstotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz

okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Ig.

6.4.3. Nosnos¢ podloza gruntowego

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji przetargowej. Nosnos¢ okresla si¢ na

podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzié

zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej

przedstawi wyniki badan nosnosci podloza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej

lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego

nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwo$¢ badan nosnosci powinna

by¢ nastgpujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m’> powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po

skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze

stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materiatlow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu

z wymaganiami sformulowanymi w dokumentacji przetargowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécic¢

szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja przetargowa,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robét i wykonanego odkladu z wymaganiami

sformutowanymi w dokumentacji przetargoweji STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

— prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanych robét ziemnych w rozbiciu na wykopy i nasypy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Przemiarem robot i STWIORB oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01 ,,Wykonywanie wykopéw w gruntach
nieskalistych” oraz STWOIRB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-S-02205:1998 drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-B-04481:1988 jrunty budowlane. Badania probek gruntéw

- PN-EN-13251:2016 jeotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
vyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
yporowych

- BN-64/8931-01 drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- PN-ENISO 17892-4:2017  Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 4:
3adanie uziarnienia grunto6w

- BN-77/8931-12 )znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

- PN-EN 933-1:2012 3adania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
riarnowego - Metoda przesiewania

10.2. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIiA, Gdansk,
2014.

— Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych. Politechnika Wroctawka, GDDKiA, Wroctaw, 2014.

— Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 215)
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog
wojewodzkich i obiektéw mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja wykonanie wykopéw w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja DW 966 na terenie gminy
Czchow”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na i
w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod drogg oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrona drogi,
obstuga ruchu i ochrona §rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe

pod przyszta rozbudowg drogi

1.4.3. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — cze$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym oraz ewentualnie
inne elementy dodatkowe

1.4.5. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu Iub wykopu o ksztalcie
i nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2MPa;
wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt.2
2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty wykopow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypow. W tym celu nalezy na biezaco
bada¢ ich przydatno$¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami STWIORB D.02.03.01

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do rob6t ziemnych

Uzywany sprze¢t powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nast¢gpujacym sprzgtem:

— koparki rowniarki spycharki

— sprzet do zaggszezania — dobrany odpowiednio do robdt

— sprzet do robdt recznych

— sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzong przez Inspektora nadzoru,
pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopow, po przebadaniu i stwierdzeniu ich przydatnosci do budowy nasypoéw nalezy przewiezé
bezposrednio w miejsce wbudowania. Grunty z wykopow, dla ktérych nie jest mozliwe bezposrednie przeprowadzanie
badan, nalezy przewiez¢ na sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy i na biezaco bada¢ ich przydatno$¢ do budowy
nasypow. Za pozyskanie miejsca odktadu, ktore przekaze do akceptacji Inspektora Nadzoru, odpowiada Wykonawca.
Grunty nie spetniajgce stosownych wymagan nalezy odwiez¢ na wysypisko Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszelkie
koszty sktadowania i utylizacji. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wielko$ci zatwierdzone, nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport. Jako $rodki transportowe mozna uzy¢
samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odspojenie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji przetargowej ani na
glebokos$¢ wigksza niz okre§lono w dokumentacji przetargowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢
zbednie usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gornej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Wykonywanie wykopow mozna wstrzymaé¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzgdnych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno byé wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
dokumentacja przetargowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza, wykopy nalezy wykona¢ lub
ostatecznie uksztattowac ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznos$ci wykopu
oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji przetargowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy
koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Umocnienie skarp wykopow nalezy wykona¢ jak najszybciej wg STWIORB D-06.01.01.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na speilnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D-02.00.01., pkt. 6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podloza

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 1.
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Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i1 miejscach
zerowych robot ziemnych

Strefa podfoza gruntowego ponizej KRI-KR2, zjazdy,
. . . chodniki KR3-KR4
spodu konstrukeji nawierzchni
do glebokosci 0,2 m lub do glgbokosci rowne;j
. . 1,00 1,00
grubosci warstwy ulepszonego podloza
nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed

utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Ig, podanych w tabeli 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie

gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie

wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia

do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej

sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika

zageszezenia I warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto§¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiagnicta,

wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$§¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta

warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ ocene stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartoSci wskaznika odksztatcenia 1, wedlug zasad

i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w pkt. 5.8.2.

5.5.2. Wymagania odnos$nie do no$nosci podloza gruntowego

Nosénos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu odksztalcenia

E, oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt. 5.9.

W przypadku kategorii ruchu KR3, KR4:

— minimalna warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni gruntu rodzimego powinna wynosi¢ min. 25
MPa,

— minimalna warto§¢ wtornego modulu odksztalcenia E, na powierzchni robét ziemnych (na goérnej warstwie
ulepszonego podtoza) powinna wynosi¢ 50 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KRI1 i KR2, minimalna warto§¢ E, na gornej powierzchni podloza gruntowego

nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 25 MPa.

W przypadku zjazdéw indywidualnych i chodnikéw, minimalna warto$¢ E, na powierzchni robdt ziemnych (na gornej

warstwie ulepszonego podtoza) powinna wynosi¢ 60 MPa.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ badanie nos$nosci podtoza z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej,

zgodnie z STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 5.9.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych

rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie spowoduja

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow

obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postegpowanie z materialem gruntowym z wykopu

Material gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany do budowy nasypéw zgodnie z STWIORB

D-02.00.01, pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypdéw powinna zosta¢ okreslona na podstawie STWIORB

D-02.00.01, pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okres§lonymi w niniejszej
STWIORB.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
— odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci zapewnienie statecznosci skarp
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét 1 po ich zakonczeniu doktadno$¢ wykonania wykopow
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— zaggszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopie
— biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt

Tablica 2 : Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wyko
Zeciie powierz wykopd omiar ta§mg, szablonem, lata o dlugosci 3m i1 poziomicyg
) Rowno$é powierzchni dna wykopu pod  [lub niwelatorem
konstrukcje nawierzchni

- w punktach gtownych tuku, na prostych - w odstgpach

3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna |co 200m
wykopu pod konstrukcj¢ nawierzchni
) - na tukach o R > 100 m - co 100 m
4 Pochylenie skarp
, , - na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza

5 Rownos¢ skarp N

watpliwosci - co S0m
6 Szerokos$¢ rowow C ..

- przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np. przepusty) -
7 Rzedne profilu dna rowu punktach charakterystycznych
8 Badanie wskaznika zaggszczenia

Czgstotliwo$¢ zgodnie z pkt 3.2.11 PN-S 02205:1998.

9 Badanie nosnosci

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopdéw podano w pkt. 5.3.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztalcenia oraz wtdérnego modulu
odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikow otrzymanych wg normalnej proby
Proctora, zgodnie =z BN-77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepuja grunty,
dla ktorych okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne lub gdy jednoczesnie badany jest modut odksztalcenia, do
badania mozna wykorzystac ptyte statyczna typu VSS, wg PN-S-02205:1998
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o Srednicy
D=300mm, stopniowo co 0,05MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rowne

— 0,25MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
—0,35MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998) Moduty odksztalcenia
pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:
- 0d 0,05 do 0,15 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
- 0d 0,15 do 0,25MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
obliczamy na podstawie wzoru

El, E2 = %D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - §rednica ptyty (D=300), mm

Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wymagany stosunek modulu wtornego E2 i pierwotnego El powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ Is>1,0. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia oraz no$no$ci nie moga by¢ osiagni¢te przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is, 10) oraz wtérnego modutu odksztalcenia
(E2). Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wyniki
kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidtowych wynikow zaggszczenia oraz no$nosci konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢
potwierdzone przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy Odbior laboratoryjny warstwy odbywa si¢ na
podstawie pozytywnych wynikow badan wskaznika zaggszczenia Is wg BN/77 8931-12 lub pomiaru ptyta statyczng wg
PN —S 02205:1998 dla elementéw odwodnienia, z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspotczynnikoéw
korelacyjnych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego wykopu jest metr sze$cienny (m’).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, Przedmiarem robdt, wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach dadzg wyniki zgodne z
wymaganiami. W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wilasny koszt 1 wlasnym
staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB ~ DM.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot

w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— wykonanie wykopu

— odwiezienie gruntu na skladowisko przy obiektowe, odklad badz na miejsce wbudowania lub wysypisko
Wykonawcy, lacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania lub utylizacji

— profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z STWIORB

— zageszczenie dna wykopu

— ewentualne wykonanie obliczen stateczno$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych p.5.2

— zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okre$lony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ)

— usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu

— odwodnienie wykopu na czas niezbgdny do jego wykonania i utrzymania

— doprowadzenie gruntu do wlasciwej wilgotnosci, takze w wypadku nadmiernego nawilgocenia

— koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3

— biezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt

rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i oplaty z tym zwiazane

— koszt nadzoru geologicznego

ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych

— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen

— znakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z1 STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-8 I/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

10.2.  Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i Pétsztywnych, GDDKIiA, Politechnika Gdanska: 2014
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog
wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypéw w ramach zadania pn.: ,Modernizacja DW 966 na terenie gminy
Czchow”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajagca  warunki  stateczno$ci 1 odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjag nawierzchni do
gleboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci I m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.
1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewngetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.

w ktérym:

pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. — maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m’).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno§¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U:dﬂ

[

10

w ktorym:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

djp - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.1. Ogoélne zasady wyKkorzystania gruntéw

Zaktada sie, ze grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda w maksymalnym stopniu wykorzystane do budowy
nasypow. Przydatno$¢ gruntéow i materiatow do budowy nasypow zostata okreslona w ST D-02.01.01 w tabeli 1. Grunt
przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty
stosowane do budowy nasypoéw musza spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205;1998, za wyjatkiem popioto-zuzli ze
spalania w piecach elektrownianych ktorych Zamawiajacy nie dopuszcza do stosowania.. W przypadku stosowania
materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych
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technologii 1 miejsc wbudowania tych materialow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty
nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
cze$ci nasypow zostana przez Wykonawce usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdbw o odpowiednich
wlasciwosciach (koszt robot ponosi Wykonawca). Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw nie ulepszanych, a
uzytych do budowy nasypoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika I
Iub To. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru lokalizacj¢ oraz wyniki badan gruntu z ukopu i
dokopu przeznaczonego do wykonania nasypoéw, jak rowniez ewentualny sposdb jego ulepszenia oraz sposob
rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem jego wbudowywania.
Przebadany i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwosci bezposredniego
wbudowania w nasyp, powinien by¢ ztozony na sktadowisku przy obiektowym Wykonawcy i chroniony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania. W przypadku gruntu z dokopu, Inspektora Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakos$ci
catej wbudowywanej partii materialu. Grunty z ukopu nie spetniajace wymagan niniejszej STWIORB lecz dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru do wbudowania po wczesniejszym uszlachetnieniu poprzez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych lub chemicznych nalezy przewiez¢ na oddzielne miejsce tymczasowego skladowania lub za zgoda
Inspektora Nadzoru bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,na miejscu”.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie
wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony S$rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem,
sktadowaniem i1 pdzniejsza rekultywacja. Okresli¢ wymagania dla stosowania gruntow do gornej warstwy nasypu
zgodnie z normg PN-S-02205;1998 — pkt. 2.8.1 d. Nalezy wykona¢ warstwe o grubosci 0,5m.
2.2. Wymagania dla budowy korpuséw nasypow
Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wytacznie z gruntdw, ktdre spetniajg szczegdétowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205:1998:
— pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z
zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,
— pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (dopuszczone jako
przydatne z zastrzezeniami jw.).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” i D-
02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” w pkt. 3.

3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

. . . Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: 1 scia frakeii
iaski zwiry pospotki pyty, ity Z matg za\yartosmq rakan
Dziatanie . P ’ kamienistej
Sprzetu Rodzaj sprzetu - - —
prze Grubosé . Grubosé . Grubo$¢ .
—— Liczba —— Liczba ——— liczba
W em przejazdow*) W em przejazdow*) W em przejazdow*)
1. Walce gtadkie 10 +20 4+8 10 +20 4+8 10+20 4+8
@ 2.Walce
S - - = = . =
E okolkowane 20 + 30 8+ 12 20 +30 8+12
= 3.Walce ogumione
% (samojezdne 20 +40 6+10 30+40 6+10 3040 6+10
i przyczepne)
4 Ptytki .s.pafiajqce ) ) 50 =70 14 50 =70 -4
(ubijaki)
5.Szybko
® uderzajace 20 +40 2+4 10 +20 2+4 20 +30 2+4
8 ubijaki
"
E 6.Walce
= wibracyjne:
> = = - - = =
& lekkie (do 5 ton) | 0730 375 20+40 373
Srednie (528 ton) 40 +~ 60 3+5 20 +30 3+4 30+50 3+5
cigzkie (=8 ton) | 5 g9 3+5 30 + 40 3+4 40 + 60 3+5
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. . . Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: 1 scia frakeii
iaski zwiry pospotki pyty, ity z ma q.za\fvartosmq rakat
Dziatanie . P ’ kamieniste]
Sprzetu Rodzaj sprze¢tu - - —
Prze Grubo$é . Grubo$é . Grubo$¢  |..
— Liczba — Liczba ——— liczba
W em przejazdow*) W em przejazdow*) W em przejazdow*)
7. Ptyty wibracyjne
lekkie 20 +40 5+8 - - 10 +20 5+8
cigzkie 30 + 60 4-6 20 +30 6+8 20 +40 4-6

*) Warto$ci orientacyjne, whasciwe ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” i Specyfikacji
D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nie skalistych” w pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Jesli zajdzie koniecznos¢, Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacj¢ i nalezy przeprowadzié
rekultywacje¢ terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacj¢. Budowa koniecznych dréog dojazdowych do dokopu nalezy
do Wykonawcy. Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypéw. Grunt ten powinien
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi
Inspektorpwi Nadzoru badania danej partii materiatu, potwierdzajace przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu. Dla
gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wlasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakonczeniu robot
zlikwiduje dokop, jak rowniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytutu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gleboko$é, na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem.
5.3.  Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
wymiang gruntu i wzmocnienie gruntow stabonosnych. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy
skarp nasypow zgodnie z norma PN-S-02205 1 Specyfikacja D-01.01.01.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Zdjecie humusu ujete w ST D-01.02.02. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz
1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1%, szerokosci 1,0 - 2,5 m oraz wysokosci 0,5 - 1,0 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okres$lona
w normie PN-S-02205:98, Wykonawca powinien dogesci¢ tak podloze aby to wymaganie zostalo spetnione. Jezeli
warto$ci normowe wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie, a w miejscach
tych projekt nie przewiduje innego rodzaju wzmocnienia podtoza lub wymiany gruntu to Wykonawca wykona
ulepszenia tej warstwy przez zastosowaniu spoiw hydraulicznych, umozliwiajac uzyskanie wymaganych wartosci
normowych.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp jest budowany na gladkiej powierzchni w postaci istniejacej drogi, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow
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Wybér gruntéw i materialdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

punkcie 2. W projekcie zatozono, ze grunty z wykopu beda uzyte do budowy nasypdéw zgodnie zasadami okreslonymi

w niniejszej ST oraz normie PN-S-02205 , Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. Jezeli grunt z wykopu uzyty do

budowy nasypu, nie pozwala osiggna¢ wymaganych parametrow zaggszczenia i no$nosci, Wykonawca moze wykonac z

niego warstw¢ nasypu pod warunkiem ulepszenia tego gruntu spoiwami hydraulicznymi. Jezeli warto$ci wskaznika

zaggszczenia okreslone w pkt. 5.3.4.4 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie nasypu, to przewiduje
si¢ wykorzystanie gruntu rodzimego do wbudowania w nasyp pod warunkiem ulepszenia tego gruntu spoiwem
hydraulicznym.

5.3.3. Ulepszenie gruntu z wykopu.

Przewiduje si¢ ulepszenie spoiwem hydraulicznym lub innym zaakceptowanym materiatem doziarniajacym rodzimego

gruntu, w przypadku gruntéw malo spoistych, $rednio spoistych, bardzo spoistych oraz gruntdéw nadmiernie

zawilgoconych moga to by¢ spoiwa hydrauliczne, w przypadku gruntéw niespoistych moga to by¢ materiaty
drobnoziarniste. Celem ulepszenia spoiwem hydraulicznym jest poprawa wilasciwosci gruntu, pozwalajaca na
wykorzystanie go pod budowe¢ nasypow zamiast koniecznosci wywiezienia i przeznaczenia na odklad. Celem
ulepszenia materiatami drobnoziarnistymi jest poprawa zaggszczalnosci gruntu. Miejscowy grunt nalezy zmieszac ze
materiatem ulepszajacym celem zmniejszenia wilgotno$ci gruntu, poprawienia jego roznoziarnisto$ci i nosnosci

warstwy. Ilo§¢ dodawanego materiatu nalezy okresli¢ na podstawie badan mieszanych probek laboratoryjnie i

wykonanych odcinkow do$wiadczalnych. Grunt nalezy miesza¢ ze spoiwem na miejscu warstwami grubosci do 50 cm.

Nastepnie warstwe ulepszanego gruntu nalezy profilowac i zaggszczaé zgodnie z pkt. 5.3.3. 1 5.3.4. ST D-02.03.01.

,Wykonanie nasypow

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego z uwzglednieniem

dowigzania do stanu istniejagcego oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a. Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia gruntu jest mniejsza niz wymagana przez norm¢ PN-S-02205;98,
Wykonawca powinien dogesci¢ warstwe nasypu tak, aby wymaganie zostato spetlnione. Jezeli wymagane wartosci
wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie nasypu, to Wykonawca moze
wykorzysta¢ grunt z wykopoéw po ulepszeniu do przy pomocy spoiw hydraulicznych.

c. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

d. Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokos$ci nasypu.

e. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

g. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektora Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem. Grunt wbudowany w dolne warstwy nasypu musi by¢ zabezpieczony przed kontaktem z woda
gruntowa i powierzchniowa.

h. Wykonawca jest zobowiazany utrzymywac drozno$¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wplywu robot
na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wlasciwosciach lub w ré6znym czasie. Sukcesywnie w miar¢ postepu robot nalezy wykonywaé¢ minimum 2 stopnie na
wykonywanym odcinku rob6t. Przy doborze sprzetu do zageszczania nalezy uwzglednié¢ prace tych urzadzen w strefie
zagrozonej osunigciem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$§¢ dopuszczalna, to znaczy jest

wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigeej niz £10% jej warto$ci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie

wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoniczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
nie zaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy na jego
koszt.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub
gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartos$ci,
dotyczace grubosci warstw roéznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od £5% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz -5% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
+5% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢é w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia Is lub wskaznika
odksztalcenia lo. Kontrol¢ zageszczenia na podstawie stosunku warto$ci wtérnego modulu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, zatacznik B, nalezy stosowaé dla
gruntéw, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik
zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony z badan metoda plyty
dynamicznej, powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla
Strefa nasypu

KR1 KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robdt ziemnych

. 0,97 1,00

w przedziale 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,95 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zalacznikiem B normy PN-
S-02205, nie powinna by¢ wigksza od wartosci podanych w punkcie 2.10.1 w zalezno$ci od rodzaju gruntu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskdow - 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
c) dla gruntéow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
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e) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie
Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesdci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa. Przewiduje si¢ zagospodarowanie czg¢$ci nadmiaru objgtosci gruntu poprzez wykorzystanie go do
wyrownania terenu w liniach rozgraniczajacych. Pozostata czg$¢ gruntow zostanie wywieziona przez Wykonawce na
miejsca odktadu dla ktorych uzyska pisemna zgode wlascicieli dziatek. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz powinny by¢ obsiane trawa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania i wykorzystania na
miejscu,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej
(np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu)
5.4.2. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow w liniach rozgraniczajacych , a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylnia skarp, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno
by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w Specyfikacjach lub przez Inspektor Nadzoru. Przed przewiezieniem
gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obcigza Wykonawce.
5.5. Zasypki wykopéw na instalacje
Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem
piaszczystym lub pospotki o ziarnach nie wickszych niz 20 mm, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu
instalacji. Do zasypki nie nalezy uzywaé¢ zuzla, gruntu kamienistego lub innych materiatow, ktéore moga uszkodzié
przewdod. Wymagania dla odbioru robot zgodnie z PN-S-02205:1998 pkt. 2.11.4. Wykop nalezy zasypywac i
zaggszcza¢ zgodnie z 2.10 Normy. Zasypki nalezy uktada¢ warstwami, rOwnomiernie po obu stronach przewodu
zgodnie z 2.8.1 i zaggszczac¢ zgodnie z 2.10 Normy. Zasypki wasko przestrzennych przekopoéw poprzecznych przez
jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik zaggszczenia co
najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania S$rodkéw
tagodzacych skutki osiadan.
5.6 Wykonanie nasypow nad przepustem
Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow i innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien
wynosic¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
5.7 Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow w obrgbie klina odtamu, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, kruszywa antropogeniczne, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku roznoziarnistosci U > 5 i wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 5,12m/dob¢ oraz wskazniku
piaskowym > 35 . W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogodlne, sformutowane w
punkcie 5.3.3.1. Wskaznik odksztatcenia Io < 2,2 lub Is na calej wysokosci nasypu.
5.8. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Zabroniony jest ruch jakichkolwiek
pojazdow nie bioracych udziatlu w budowie po wykonywanym poszerzeniu nasypu. Naprawa uszkodzen powierzchni
robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 i D-02.01.01 ,,Wykonywanie wykopow
gruntach nieskalistych” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p.
5.2 niniejszej Specyfikacji.

W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji przetargowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

¢) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 na kazde 3000
m’ nasypu.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

—sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

—zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481

—wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481

—wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481

—kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493

—wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy.

b) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci (w przypadku uzycia gruntu/materialu nie ulepszanego) przy
zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy.

c) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia lo z warto§ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia Io wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

—  1x w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I

—  Ix w trzech punktach na 2000 m* w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inspektor Nadzoru wpisem w Dzienniku
Przebiegu Robot.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole prawidtowos$ci wykonania skarp oraz szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji przetargowejoraz w p. 5.3.3. Sprawdzenie
szerokos$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cig wynikajaca ze stanu istniejacego.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét ziemnych

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 4.

Tablica 4. Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych
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Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1. Korpus ziemny :
- 0§ korpusu drogowego cm +5
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm + 10, -0
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +1,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 11
2. Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10
- nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +
3. Rowy:
- szeroko$é cm 5
- rzgdne profilu dna cm +1,-3
' Nierdéwnoséci mierzone latg 3 m

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej Specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektor Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Specyfikacja i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot. Cena jednostkowa wykonania 1m’® nasypéw z gruntu pochodzacego z wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— przygotowanie podstawy nasypu,
— zaggszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztatcenia (ewentualne doprowadzenie
podioza do wymaganych parametrow),
— schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,
— wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp lub wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu, ktory
bedzie ulepszany spoiwem hydraulicznym,
— zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji przetargoweji Specyfikacji Techniczne;j,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Specyfikacja,
— odwodnienie terenu robot,
— utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,
— wykonanie i utrzymanie drog technologicznych,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wilasciwosci
Wbudowanych gruntéw, wskaznika zaggszczenia/odksztalcenia poszczegdlnych warstw nasypu i nosnosci gornej
warstwy,
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— rekultywacj¢ terenu.

Cena jednostkowa wykonania Im’® nasypéw z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— przygotowanie podstawy nasypu,

— zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztalcenia (ewentualne doprowadzenie
podtoza do wymaganych parametrow),

— schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji przetargoweji Specyfikacji

— (ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych parametrow),

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Specyfikacja,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,
— wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drég technologicznych,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wilasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia/odksztalcenia poszczegdlnych warstw nasypu i nos$no$ci gornej
warstwy,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

10.2. Inne dokumenty

01N N B Wi

14. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997

16. WT-5:2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
17. Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i Potsztywnych, GDDKIiA, Politechnika Gdanska: 2014
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D.03.00.00 ODOWDNIENIE KORUSU DROGOWEGO
D.03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych w ramach zadania pn.:
,»Modernizacja odcinkow droég wojewddzkich i obiektoéw mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku
Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem
i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajacych tj. oczyszczenia przepustow i wpustow deszczowych.
Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla wlasciwego utrzymania drog,
ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamu, liSci, galezi, $mieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajgcych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

» szczotek mechanicznych,

» zamiatarek samobieznych,

» spregzarek powietrza,

» zmywarko-zamiatarek,

* tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

* zbiornikéw na wode,

» wciggarek r¢cznych lub mechanicznych,

* pomp wysokoci$nieniowych,

» samochoddw specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow.
Oraz przyrzadow takich jak:

» wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.,

badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Preferuje si¢ uzycie sprzg¢tu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje $rodkow transportowych spetniajacych wymagania
okreslone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczanie przepustow oraz przewodow i urzadzen kanalizacji deszczowej.
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Wioty i wyloty przepustéw i rurociggéw oraz studzienek $ciekowych nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewodow
rurowych nalezy zapewni¢ za pomocg przeciggania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanalowych,
czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody
lub za pomoca specjalnych samochodow z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ci$nieniowego czyszczenia przewodow.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.
5.3. Skladowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

» wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

 sktadowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wladze

ochrony $rodowiska.

Sposéb 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w STWIORB i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé w taki sposob, aby sptywy deszczowe
nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do
wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrole poprawnosci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:przepustow - m
(metr) oczyszczonego przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena czyszczenia 1 m przepustu lub przewodow/elementéw kanalizacji deszczowej obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

 dostawe i prace¢ sprzetu do robot,

* oczyszczenie przepustu lub przewodow/elementow kanalizacji deszczowej,
* zebranie i wywOz zanieczyszczen,

« odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

 kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja wysokosciowa urzadzen kanalizacyjnych w ramach zadania pn.:
,»Modernizacja odcinkow drog wojewddzkich i obiektoéw mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku
Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

regulacja wysokoSciowa urzadzen kanalizacyjnych,

przykanalikow z rur z tworzyw sztucznych o $rednicy DZ 200mm,

studzienek deszczowych z kregow zelbetowych o $rednicy 500mm z wpustami zeliwnymi min. klasy D400 typ
jezdniowy,

wymiany zeliwa wpustow deszczowych o $rednicy 500mm i montaz zeliwa klasy D400 typ jezdniowy wraz z
montazem pierscieni odcigzajacych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaléw oraz kanatdow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatlamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej dwoch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego

do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przeltazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.7. Wylot - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obshugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta pokrywowa studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
materiaty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci i badania.
Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiatdéw na plac budowy.

2.2. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustow Sciekowych nalezy dostarczy¢ na budoweg ze
$wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i
deklaracjami zgodnosci. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i
zgodno$ci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci, mogacych mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonywanych robdt, materiaty
nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Przewody

2.2.1. Rury kanalizacyjne z PVC-U lite klasy S

Podfaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomoca przykanalikow. Przykanaliki nalezy
wykona¢ z rur kanalizacyjnych PCV-U litych klasy S SN8 DN200 taczonych za pomocg kielicha z uszczelka. Sposéb
uktadania zgodnie z wytycznymi Producenta. Rury i ksztaltki powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1401-1. Wszystkie
typy rur powinny posiadaé aprobate ITB, IBDiM oraz dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.3. Studzienki kanalizacyjne i §ciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych laczonych na
uszczelki samosmarujace i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 1917.

Elementy studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane z betonu C35/45, min. W8, nw<5%, F-150.

2.3.1. Beton hydrotechniczny min. C35/45.

Sktadniki do produkcji betonu i sposob jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych powinny odpowiada¢

wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.2. Beton zwykly

Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych.

2.3.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.3.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004.

2.3.7. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.

2.3.8. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.3.9. Kregi betonowe

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.10. Elementy denne

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917. Powinny by¢ wyposazone w monolitycznie zamontowane przejscia

szczelne w zaleznosci od materiatu rur kanalizacyjnych. Dennice montowane w ciaggu kanatow betonowych powinny

by¢ wyposazone w monolityczne odsadzki wzmacniajace Sciany dennicy przy wiaczeniach rur wigkszych srednic.

Stosowac elementy denne bez kinet.

2.3.11. Plyty pokrywowe Zelbetowe okragte

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.12. Zweiki betonowe

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.13. Pierscienie dystansowe

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.14. Plyta przykrywowa pelna

Element studni betonowe;j, potaczeniowej DNS500.
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2.3.15. Elementy betonowe studzienki $ciekowej D500

Z betonu min. C35/45 (W8), nw<5%, F-150:

- element denny D500/50 mm, h = 1400 mm,

- element posredni D500/50 mm, h =295 mm,

- element ze ztaczka D500 mm, h = 350 mm,

- krag posredni D500 mm, h =570 mm,

- krag posredni D390 mm, h =50 mm.

2.3.16. Wlazy kanalowe

Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000:

- typ cigzki D-400,

Wtazy kanatowe do regulacji bezstopniowej z zeliwa szarego klasy D400, pokrywa z wypelnieniem betonowym lub
polimerobetonowym, zabezpieczeniem antyobrotowym, wktadka ttumigcg umieszczong we frezie pokrywy lub w ramie
na state (nie przyklejona na pokrywie lub ramie). Zgodne z normg PN EN 124:2000 (bezkotnierzowe w przypadku
nawierzchni asfaltowych oraz kotnierzowe w pozostatych wypadkach)

2.3.17. Stopnie zZeliwne

Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.4. Wpusty deszczowe

Wpust deszczowy uliczny DN500 prefabrykowany klasa D400 wg PN-EN 124:2000 pelny zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Kazdy wpust posiada¢ begdzie prefabrykowany osadnik czastek statych o wys. min 0,8 m. Cz¢$¢ osadcza
wpustu powinna by¢ wykonana jako monolityczna do wysoko$ci min. 0,25 m ponad gérng powierzchni¢ przykanalika.
Wilaczenia rur w krag wpustu nalezy wykonac jako otwory prefabrykowane z uszczelka. Wszystkie studnie wyposazone
beda w pierscienie odcigzajace. Odleglo$¢ pomigdzy pier§cieniem odcigzajacym, a kregiem wpustu powinna wahac si¢
w przedziale 5 do 8 cm.

2.5. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych

Nalezy stosowa¢ skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000. Zastosowac kraty zeliwne typu
cigzkiego D400 zabezpieczone antykradziezowo (uchylne na zawiasach) zamontowane z uwzgl¢dnieniem kierunku
ruchu.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.7 Zwir lub pospélka na podsypke i obsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospoiki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.8. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.8.1. Kit olejowy i polistyrenowy

Kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przej$¢ rur przez Sciany studzienek wg PN-B-30150:1997.
2.8.2. Papa izolacyjna

Powinna spelnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.8.3. Lepik asfaltowy

Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004.

2.8.4. Powloki asfaltowe

Kompozycje bitumiczno - rozpuszczalnikowe do gruntowania i wykonania powlok w gruntach suchych oraz do
zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych.

2.8.5. Przejscie szczelne

Przej$cia szczelne dla rur z PVC-U i betonowych dla przejs¢ rur przez $ciang studzienek powinny spetnia¢ wymagania
okreslona w normach dla kazdego z materiatdéw. Nowo budowane studnie nalezy wyposazy¢ fabrycznie w odpowiednie
przejscia szczelne dostosowane do danego materiatu rury.

2.8.6. Uszczelki samosmarowujace

Do taczenia kregow, plyt.

2.9. Skladowanie materialow na placu budowy

Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwos$cig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skladowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem
z utozeniem rownolegle. Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo§¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowac¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy
stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy sktadowaé¢ w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac¢ poziomo.
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Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.
Zaleca si¢ sposob skladowania materiatdw umozliwiajacy dostgp do poszczegolnych jego asortymentow. Ksztaltki,
pier$cienie uszczelniajace, ztaczki nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
2.10.1. Rury
Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podiozu, w stosach o wysokosci do 1,50m z
zabezpieczeniem koncdéw przed uszkodzeniem.
2.10.2. Ksztaltki i elementy z tworzyw sztucznych
Ksztaltki oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym oraz suchym w oryginalnym opakowaniu.
2.10.3. Kruszywa i materialy sypkie
Kruszywa i kamienie powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczegdlnosci zapyleniem i polaniem
substancjami chemicznymi (w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem si¢ i rozkruszeniem.
2.11. Regulacja wysokosciowa infrastruktury:
W przypadku zmian rzednych terenu nalezy wykona¢ regulacj¢ poziomu istniejacej infrastruktury: zaworow,
hydrantow, zasuw wodociggowych/gazowych, studzienek kontrolnych na sieci wodociagowej, wlazéw kanatowych
oraz kratek $ciekowych do niwelety projektowanego terenu oraz zachowaé normatywne przykrycie istniejacych
rurociaggow.
Krata $ciekowa otworu wlotowego powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien

by¢ usytuowany 1 cm ponizej Scieku jezdni.
Materiaty stosowane do regulacji wysoko$ciowe;j:

* beton hydrotechniczny C16/20 odpowiadajacy wymaganiom BN-88/B-06250,

+ cegla kanalizacyjna zgodna z PN-B-12037,

+ zaprawa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501.

» kregi zelbetowe o $rednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni z betonu klasy min C35/45 odpowiadajace

wymaganiom BN-86/8971-08,

* pierScienie wyrownujace,

» materiaty otrzymane z rozbidrek i nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

* materialty nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw jak materiat

istniejacy,
W przypadku zlego stanu technicznego elementdéw infrastruktury nalezy przewidzie¢ ich wymiane.

2.12. Skladowanie materialéw
Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. W przypadku
poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami
umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesuni¢ciem z utozeniem rownolegle. Zaleca
si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢
warstw nie moze przekroczy¢ 2 m. Kreggi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.
Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé podklady i kliny podobnie jak przy skladowaniu rur. Wiazy nalezy
sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac¢ poziomo. Cement, materiaty izolacyjne,
uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym. Kruszywa tj. pospéike i piasek do
zapraw nalezy skladowa¢ w pryzmach. Zaleca si¢ sposob skladowania materialow umozliwiajacy dostgp do
poszczegolnych jego asortymentow. Ksztattki, pierscienie uszczelniajace, ztaczki nalezy sktadowac pod zadaszeniem, w
opakowaniach fabrycznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzg¢t do wykonania robdt ziemnych i wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pile motorowsa tancuchowa

— zuraw budowlany samochodowy

— koparke podsigbierna

— spycharke kotowa lub gasienicowa

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzgt montazowy:
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+ samochod dostawczy

* samochdd skrzyniowy

* samochdd samowyladowczy

+ zurawie samochodowe

» zurawie samojezdne kotowe

» wciggarke reczng

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie
moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wysSciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregéw
Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialdéw. Podnoszenie i
opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m, 1,5 m, 2,0 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wlazéw kanalowych
Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg
okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport elementéw prefabrykowanych
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w czasie transportu. Wszelkie urzadzenia i elementy wykorzystywane do wykonania niniejszej
Inwestycji musza by¢ transportowane zgodnie z wymaganiami producenta danego urzadzenia/elementu.
4.9. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych Iub luzem.
Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy uktada¢ na s$rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga byé
przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w
jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nast¢pujace warunki:

+ gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
» powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
» w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odleglosé.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopoéw (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

5.4. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm. Zageszczenie podloza powinno wynosié
min 97% zmodyfikowanej liczby Proctora.
5.5. Wykonywanie studni rewizyjnych i studzienek wpustéw deszczowych
Studnie nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu ich producenta. Dno wykopu nalezy wyrownac, usuwajac duze
i ostre kamienie oraz przygotowaé warstwe chudego betonu C8/10 o grubosci 10 cm lub podsypke piaskowa o grubosci
20cm. Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu izolacji bitumicznych
wykonywanych ,na zimno”. Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne i czyste. Przed przystapieniem do robot
izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i
zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej
pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Gruntowanie podloza nalezy wykonaé¢ przez jednokrotne
powleczenie roztworem R, oraz dwukrotne powleczenie roztworem P tak, aby faczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie
byla mniejsza niz 3 mm. Zaggszczenie gruntu wokot studzienki powinno odbywac si¢ stopniowo warstwami do
wysokosci 30cm z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym uwaza¢, aby nie doprowadzi¢
do owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie trwato$ci zaggszczenia
zarowno podczas prac, jak i po wykonaniu montazu studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez
wymywanie drobnych frakcji). Sposob prowadzenia prac ziemnych powinien by¢é wykonany zgodnie z zasadami
zawartymi w PN-EN 1610:2002. Zageszczenie obsypki nalezy wykona¢ do uzyskania 98% zmodyfikowanej liczby
Proctora.
5.6. Montaz rur kanalowych (przykanalikéw)
Przy uktadaniu i montazu rur przewodowych nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta i przestrzega¢ wszelkich regut
czystosci, bezpieczenstwa. Montaz rur kanalizacji deszczowej nalezy wykonywa¢ zgodnie zasadami ukladania rur z
materiatow elastycznych. Rury uktada¢ na stabilnym podlozu, na podsypce, w sposob eliminujacy odksztalcenia
kielicha. Wyréwnane dno wykopu wypetnia si¢ materialem podsypki, ktora nalezy wyréwna¢ w taki sposob, aby jej
gorna powierzchnia byla zgodna z projektowanym spadkiem rurociggu. Warstwa sypkiego materiatu podsypki o
grubosci 10cm powinna pozosta¢ niezaggszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i potaczen kielichowych.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wewngtrzna powierzchni¢ kielicha nalezy oczysci¢ i posmarowac trwalym
$rodkiem poslizgowym. Nastepnie na wczesniej oczyszczony bosy koniec rury natozy¢ uszczelke (pomiedzy drugim a
pierwszym karbem rury). Obsypke materiatlem sypkim wykonywa¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm. Dla rur o
$rednicach nie przekraczajacych 500mm pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ polowy $rednicy rury.
Zaggeszczenie podsypki, obsypki i zasypki nalezy wykona¢ do uzyskania 98% zmodyfikowanej liczby Proctora.
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Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed zamuleniem. Montaz nalezy wykonaé zgodnie z
zaleceniami normy PN-ENV 1046 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania
wody i $ciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemig i nad ziemia”.
Przykanaliki nalezy uktada¢ ze spadkiem min 2%.
5.6. Mostki przejSciowe nad wykopem
Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki - ktadki.
Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),
5.7. Regulacja wysokos$ciowa studni kanalizacyjnych

Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:
- rozbidrce nawierzchni wokot studni (w razie koniecznosci),
- demontazu wlazu zeliwnego, kraty §ciekowe;j,
- demontazu ptyty pokrywowe;j zelbetowe;j,
- obcigciu komina studni lub uzupehieniu kregow,
- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej lub w razie konieczno$ci nowe;j),
- montazu wpustu zeliwnego, wlazu kanatowego (z demontazu lub nowego w przypadku zlego stanu technicznego) na
zaprawie szybkowigzacej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

» zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

+ okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

» okre$lenie stanu terenu,

* ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* ustalenie metod wykonywania wykopow,

* ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w  zakresie
i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725
[1171PN-91/B-10728 [13].
W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

+ sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

* zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

* badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

 badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* badanie prawidtowos$ci podloza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodno$ci
z okreslonym w dokumentacji,

» badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

* badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

* badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

* badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

* badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego

lub betonu
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
* odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz + 5 cm,
¢ odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
» odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
* stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosic¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr (m) zamontowanych rur kanatowych (przykanalikéw) oraz sztuka (szt.) dla wykonane;j
studzienki wpustu deszczowego oraz regulowanych wysokosciowo istniejacych krat wpustowych i studzienek
rewizyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete STWiORB odbiera Inspektora na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikow
pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”. Odbidr
wykonanych Robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postgpu. Montaz studzienek wpustowych i ulozenie rur
przykanalikow podlegaja odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedlug zasad podanych w
STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg platnosci jest metr (m) wykonanych przykanalikow z rur z tworzywa sztucznego oraz sztuka (szt.)
wykonanych studzienek wpustowych. Cena jednostkowa wykonania przykanalikoéw obejmuje:
- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,
- zakup wszystkich materiatdw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem placu budowy,
- wytyczenie geodezyjne,
- wykonanie wykopow i przekopow kontrolnych,
- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich gestorow,
- wykonaniu mostkow przejsciowych wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,
- podsypka piaskowa pod przykanaliki, - montaz elementdw rurowych,
- obsypka rur i zasypanie wykopdw wraz z zaggszczeniem,
- dokonanie wszystkich niezb¢dnych odbioréw branzowych,
- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
- oczyszczenie terenu robot,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot.

Cena jednostkowa wykonania studzienek wpustowych obejmuje:
- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,
- zakup wszystkich materiatdw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem placu budowy,
- wytyczenie geodezyjne,
- wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko,
- wykonanie wykopow i przekopow kontrolnych,
- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich gestordw,
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- podsypka z chudego betonu pod elementy studzienek,

- montaz studzienek wpustowych,

- obsypka studzienek i zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem,
- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- oczyszczenie terenu Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

Cena regulacji wysokosciowej urzadzenia uzbrojenia terenu obejmuje:
-dostawe materiatow,
-wykonanie robot przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z w razie konieczno$§¢ umocnieniem S$cian wykopu i jego
odwodnieniem,
-wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami i projektowana kanalizacja deszczowa (rur ochronnych
-wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

-wykonanie regulacji wysokos$ciowej urzadzenia,

-zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

-pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie §rodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania i
badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

14. PN-76/B-12037 Cegtla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

20. PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoélne i zakres normy.

23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

24. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26. PN-84/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.
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27. PN-84/H-74102 Rury zeliwne ci$nieniowe do potgczen elastycznych srubowych.

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-86/H-74374 Potaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

32. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

35. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1

MPa.

36. PN-83/M-74024/00
37. PN-83/M-74024/02

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
0,63 MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1

MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.
41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodlawicowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie

nominalne 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wiokien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospoitka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

42. BN-76/0648-76
43. BN-77/5213-04
44. BN-75/5220-02
45. BN-74/6366-03
46. BN-74/6366-04
47. BN-80/6366-08
48. BN-77/6731-08
49. BN-62/6738-03,04,07
50. BN-87/6755-06
51. BN-66/6774-01
52. BN-84/6774-02
53. BN-83/8836-02
54. BN-83/8971-06.01
55. BN-86/8971-08
56. BN-86/9192-03

57. BN-81/9192-04
58. BN-81/9192-05
59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos§é przewodoéw z PCW uktadanych metodg bezodkrywkowa.
Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
-Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
-Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
-Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociaggowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)
KB4-4.11.5(5) studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB §8-13.7(1) przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociagowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i1 obiektow mostowych -
Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog
wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcéw statycznych,
wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WarunKi przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
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Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podiloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajag uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podiloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Iy)

Strefa korpusu Minimalna wartosc I dla:
Ruch cig¢zki i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbe¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robodt

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  w |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
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| wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych |

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa z tolerancja +
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi istniejacej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto§é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.2.8. Nos$nos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Wymagana no$nos¢ na powierzchni robdt ziemnych pod podbudowa jezdni wynosi:

« dla kategorii ruchu KR1 — KR2 — 80 MPa,

* dla kategorii ruchu KR3- 100 MPa.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
OS PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci
planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem potaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych -
Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podloze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest
asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest
to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespolu warstw
(dolnej i gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

,Wymagania ogblne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR1 1 KR2 oraz do podbudoéw z mieszanek niezwigzanych,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych KR3, KR4

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac

emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki rgczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugoéci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja
+ 10% od ilosci zalozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki —

roéwnomiernoéci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie

wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja przetargowa i STWIORB.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek préobny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

— zgromadzi¢ materiaty i sprze¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢
powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiagknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznic¢
skropienie do momentu cz¢$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robot

65



Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami.

Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:

a) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

b) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku prébnym
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga —

przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
. podbudowa .. ,

rodzaj cecha asfaltowa wigzaca $cieralna z AC
Dla drog o kategorii ruchu KR3, KR4— rodzaj emulsji: C60BP3 ZM

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa  podbudoec - N\ -9 0305 03+0,5 X
asfaltowej

porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 X

nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana _ 03+0,5 0.3+0,5
wigzaca

porowata lub w ztym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu KR1 i KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
Warstwa . podbudowy frezowana 0305 03+05 03+0,5
asfaltowej

porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana _ 03+0,5 0,3+0,5
wigzaca

porowata lub w ztym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM.
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Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
,» X 7 —nie dotyczy
, —  —Trozwigzanie nie wystgpuje

Optymalng iloé¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na §cinanie, wymagania wg tablicy 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dlugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor
Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt.
5.4.2).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?] (uwaga — przyjeto
dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Ilos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy
$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/mz, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawegzniki, $cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nast¢gpnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé
minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji
ruchu lub odpowiednia ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/mz,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drogi o kategorii ruchu KR3 i KR4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do stalej masy
(jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
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Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknig¢tego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmdéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot QRIS E Hiat Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 . 1 raz . .. .
z dokumentacjg przetargowa i dokumentacji przetargowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 m*- 3000 m*" Wg pktu 5.7 ?
1 probka na 6000 m’
Wytrzymato§¢ na  $cinanie  polaczenia | wykonanej nawierzchni 3)
5 . . : . Wg tab. 5
migdzy warstwami oraz 1 probka z kazdego
pasa ruchu
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

V" Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m* przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na 3000 m” przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

? Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowane;
warstwy emulsji: £ 10 cm.

? Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 6000 m2 wykonanej nawierzchni oraz 1 probka z
kazdego pasa ruchu. Umowng miarg wspélpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod
ukladang warstwa jest maksymalna warto$¢ sily §cinajacej w polaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni (wg [4])

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie,
Lp. Potgczenie migdzy warstwami nawierzchni na probkach @150 mm (0100 mm) [MPa]

KR3, KR4 i KR5
1 Scieralna / wigzaca 1,0
2 Wiazaca / podbudowa 0,7
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg¢$¢ 3. Dozowanie i doktadno$é

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — czgé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2004)

Definicja

Potagczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa
lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktoéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastgpujace funkcje:

» zwicksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

* uniemozliwia penetracj¢ wody mi¢dzy warstwami,

wigc w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

» zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,
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» sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sil rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do

tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do polaczen miedzywarstwowych. Od pewnego

czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808

oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz

warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa

niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosé. Nalezy zdawac sobie

spraweg, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem

wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania potagczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

» catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,

o lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

» zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

* w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ napre¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie

mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wiazaca i

$cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i

koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej

skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie

wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo§¢ lepiszcza i zastosowac¢ rownomierno$é

skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5

mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu

modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdoéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze

wchlania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie

zroszenie wodg powinno odbyc¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji

stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze

nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac¢” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchlonie.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszywa niwezwigzanego 0/31,5mm

stabilizowanej mechanicznie w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw dréog wojewodzkich i1 obiektéw

mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem :

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego C90/3 stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — konstrukcja jezdni
(KR4)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni speklniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory moze byc¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktore zostaly okre$lone
w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.
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Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowaé nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia £ 5%
m/m.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
) do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania do tablicy
w PN-EN Whasciwosé w warstwie:
: w PN-EN
13242 [1] 13242 11
podbudowy podbudowy [1]
pomocniczej zasadniczej
o ) Gc80/20 Gc85/15
431 Uzm@mmeyg PN-EN 933-1 [2], kategoria Gs80 Gs85 Tabl. 2
nie nizsza niz: GA75 GA85
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR GT20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje? typowego uzi.arnienia kmsgywa GT:NR GT;10
433 drobnego i kruszywa o ciaggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GT,NR GTx20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
(3]
Tabl. 5
4.4 a). maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci lub FInr Flso
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu SInr Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych
4.5 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Crr Coos Tabl. 7
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2] .
% eklarowana
4.6 a). w kruszywie grubym” fD Tabl. 8
* eklarowana
b). w kruszywie drobnym"”’ P
Wtasciwos¢ nie badana na
o . pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 JakoS¢ pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
WT-4 [17]
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAw LAss Tabl. 9
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego MpeDeklarowana Tabl. 11
' wg PN-EN 1097-1 [5] ‘
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 Deklarowana
albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [7], W.NR
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rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAL2™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 [8] ASxr Tabl. 12
6.3 ?eﬁgl;owua zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- Sxi Tabl 13
s EN 1744-3 [9] ><8 Wg odrebny
przepisow
Brak zadnych ciat obeych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB
: 3, wg PN-EN 1097-2 [6] LA
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 [5] F dektarowana (£ 7) F, Tabl. 20
Za%q(c:zmk Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zatacznik w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozdzi Y kruszyw sztucznych i odpadowych
atC.3.4 nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

) Laczna zawarto$¢ pytldow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych.
)'W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelniaty wlasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.
W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy

1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek o
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych Odmesu.ame
w PN-EN | Wiasciwosé do zastosowania w warstwie: do tablicy
13285 112 w PN-EN
3285[12] podbudowy podbudowy 13285 [12]
pomocniczej zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LF\r Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyg Tabl.41 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12 WT-4 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia  poszczegdlnych  partii - Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
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wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.42. uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice Wg tab. 5 WT-4 Tablica 8
w przesiewach
45 Wrg)z,hwosc. na mroz: wskaznik piaskowy 35 35 }
SE > co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAy, LAjs
1097-1 [5], kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakeji -
10/14 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN deklarowana
1097-1 [5], kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa \
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- Fgertarowana (£ 7) F,
1[10]
Warto§¢ CBR  po  zaggszczeniu do - 60 (KRI-.Z,.
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu > 60 zjazdy,chodniki) -
w wodzie 96h, co najmniej >80 (KR3-5)
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagan -
Is=1,0; wspotczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy &rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do i
’ y kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysoko$ciowych,

— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

préobny w celu:

a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

c) okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora

Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczys$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy

geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci,

spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione. Podtoze pod podbudowg stanowi warstwa z mieszanki

kruszywa niezwigzanego lub stabilizowana cementem zgodnie z dokumentacjg przetargowa.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub

mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjng.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie

z WT-4 [17] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad

deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zatacznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Na zadanie Inspektora warstwa podbudowy i wiazaca musi byé wbudowywana przy uzyciu automatycznego

sterowania grubosci warstwy i elektronicznego utrzymania niwelety. W takim przypadku niweleta drogi musi

by¢ wyznaczona przy uzyciu stalowej linki po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego ukladarka.

Rozstaw pretow podtrzymujacych stalowa linke niwelety nie moze by¢ dluzszy niz 10 metrow.

Zamawiajacy wymaga, aby gorna cze¢s¢ warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej byla rozkladana przy

uzyciu mechanicznej ukladarki. Ukladarka winna posiadaé¢ miedzy innymi nastepujgce podzespoly :

- automatyczne sterowanie pozwalajace na uloZenie warstwy zgodnie z zaloZona niweletg i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego,

przy czym szczegélna uwage nalezy zwrdéci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcow i

dogeszczaé je przy pomocy plyt wibracyjnych.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokoS$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkoéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji przetargowej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne
wglebienia.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

—  uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robo6t. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan

dotyczacych jakoSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia warstwy

Lp. Wyszezegblnienie badan dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

Min. 2 razy na 500 mb
warstwy (odczyty zegarow 1500
VSS przy obciazeniu 0,25

MPa i 0,35 MPa, obciazenie

3 | Zaggszczenie i nosnos¢ podbudowy
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koncowe nalezy doprowadzi¢
do 0,45 MPa)

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

Badanie wlasciwos$ci innych niz
uziarnienie mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobieraé losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki nalezy
wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
1 zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zaggszczenie i no$no$¢ warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrolg
zageszcezenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obciazen plytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i no$no§¢ warstwy E, jest zgodna z tabelg 4.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia I,
tj. stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej warstwy podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla no$nosci

chodniki,
Badanie wyspy
kanalizujace

zjazdy drogi o drogi o Zatoka drogi o
indywidualne | ruchu KR1-2 | ruchu KR4 autobusowa ruchu KR5

Wskaznik ' > 1,00 > 1,03
zageszczenia I

Wskaznik

odksztatcenia I, <220

Wtorny modut
odksztalcenia E,
dla podbudowy
zasadniczej

v

80 MPa > 100 MPa > 130 MPa | > 160 MPa

[\

120 MPa

v

180 MPa

Wtérny modut
odksztatcenia E,
dla podbudowy
pomocniczej lub
warstwa
uzupelniajaca

v

60 MPa - - - 120 MPa

v

100 MPa

v

Minimalna cze¢sto$¢ badania zaggszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 2 badania na na 500 mb warstwy wg pkt. 6.3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Jako metody
referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtdrnego modulu odksztalcenia wg
PN-S-02205.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z czgstotliwoscia
zgodnie z tablica 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy zasadniczej

Lp. .Wysz.cze’golmeme badat Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 |Ré6wnos¢ podiuzna w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tata
dtugo$ci 4m lub metoda rownowazng (planografem)
3 [|RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na | km fatg dtugosci 2m
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Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych
i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztaltowanie osi w planie* 10 razy na 1 km
7 Grubo$§¢ 10 razy na 1 km

4
5 Rzedne wysokosciowe**)
6

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji
propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
1 Szerokos¢ warstwy projektowanej. Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
0d 0,0 do +10,0 cm
Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 Réwnos¢ podhuzna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza
Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

3 Réwnos$¢ poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
4 Spadki poprzeczne +0,5% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
. -1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
> Rzgdne wysokosciowe -2 ¢cm / +1 ¢cm — podbudowa pomocnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

—  zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
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— odwiezienie sprzgtu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci

ziarn i nasigkliwo$ci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

12.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk,

2014.

21. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta VSS.
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D.04.05.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z GRUNTU LUB MIESZANKI
STABILIZOWANEJ HYDRAULICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym R28 od
2 do 4 MPa w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektéw mostowych - Modernizacja DW
966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem: wykonanie
warstwy mrozoochronne;j z mieszanki lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
o wytrzymatosci od 2 do 4 MPa po 28 dniach pielggnacji i grubosciach zgodnie z przedmiarami rob6t w ramach zadania pn.:
,Modernizacja odcinkéw dréog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa-
Tymowa ".

Stabilizacja ma by¢ wykonana w mieszarkach stacjonarnych i dowieziona na budowg, dopuszcza si¢ rowniez mozliwosé
wykonania stabilizacji w technologii mieszania na miejscu recyklerem przydatnego materiatu ze spoiwem, roztozonych po
wczesniejszym wykorytowaniu podtoza lub mieszania na miejscu istniejacego materiatu warstw konstrukcyjnych i podtoza po
sprawdzeniu przydatnosci, ew. jego doziarnienie dla osiggniecia prawidlowych parametrow wytrzymatosci zgodnie z
wymaganiami specyfikacji. Zaktada si¢ stabilizacj¢ cementem, ale dopuszcza si¢ réwniez mozliwo$¢ zastosowania spoiw
drogowych na podstawie dokumentacji producenta i opracowanych przez Wykonawce receptur.

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w
optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktdra wiaze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.
Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym role spoiwa pelni cement.
RlwerrfgqwerfgvqerzGrunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym
role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rolg spoiwa pehi
granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym podstawowym sktadnikiem spoiwa jest
popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popiot lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zaggszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilo$ciach,
charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntow i/lub
zwigkszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podloza z mieszanki lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym— warstwa wykonana z
mieszanki lub gruntu w mieszarkach stacjonarnych lub na miejscu w wykopie/nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi,

Mieszanka — material pochodzenia naturalnego, przemystowego 1lub =z recyklingu o okreslonym uziarnieniu
lub dowolna kombinacja tych sktadnikow.

Mieszanka  stabilizowana spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka ze spoiwem hydraulicznym i woda w
optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.
warstwa mrozoochronna — warstwa wykonana w wykopie lub w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Spoiwo hydrauliczne (cement lub spoiwo drogowe)
Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetnia¢ wymagania:
- PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wiazacego,
- PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.
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Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji, ktore jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania na podstawie
europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane
w dokumencie dopuszczajacym.

Do stabilizacji nalezy stosowac spoiwo drogowe dostosowane do warunkow gruntowych panujacych w miejscu projektowane;j
stabilizacji. Spoiwo hydrauliczne nalezy tak dobra¢, aby stabilizowany przez nie grunt lub mieszanka uzyskata wymagana
wytrzymato$¢ projektowa,

Spoiwa drogowe musza posiada¢ deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty dopuszczajacy materialty
do stosowania w budownictwie.

2.3. Grunt lub mieszanka

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonac przy wykorzystaniu mieszanki lub gruntu pochodzenia naturalnego, przemystowego
lub z recyklingu (do warstw mrozoochronnych stabilizowanych hydraulicznie i mechanicznie nie dopuszcza si¢ stosowania
popioto-zuzli, zuzli i popiotdéw lotnych ze spalania w elektrocieptowniach) lub dowolng kombinacje tych sktadnikow,
dopuszcza si¢ rOwniez mozliwos¢ wykorzystania kruszywa istniejacej podbudowy lub materiatu z podtoza konstrukcji po
wczesniejszym sprawdzeniu przydatnosci, ew. ich doziarnienie dla osiggniecia prawidlowych parametréw wytrzymatos$ci
zgodnie z wymaganiami specyfikacji. Przed przystgpieniem do rébot zwigzanych wykonaniem w/w warstwy (korytowanie,
ew. doziarnienie i inne.) Wkonawca musi przedstawi¢ kompletng recepte potwierdzajaca uzyskanie prawidtowych
parametrow wytrzymalosci warstwy.

Informujemy jednoczes$nie, ze zalaczone do dokumentacji odwierty geotechniczne istniejacej konstrukcji i podloza sg
badaniami punktowymi i moga nie odzwierciedla¢ rzeczywistych warstw i ich grubosci w przekroju liniowym (podtuznym i
poprzecznym) z uwagi na mozliwo$¢ wczesniejszej przebudowy, remontdw, poszerzen tej nawierzchni o ktorych
Zamawiajacy nie posiada pelnej wiedzy. W przypadku wystapienia w przekroju liniowym (podtuznym i poprzecznym)
konstrukcji nawierzchni i podloza innego materiatu niz wskazanego w odwiertach, Wykonawca uwzgledni to w cenie
jednostkowe;.

Grunt i kruszywo zawierajagce smol¢ sa odpadami niebezpiecznymi, nie moga by¢ stosowane do wykonania warstwy
mrozoochronnej, nalezy je zutylizowac.

W przypadku rezygnacji lub zmniejszenia zakresu korytowania w stosunku do TER przy wykonaniu warstwy mrozoochronne;j
w zwiazku z zastosowaniem technologii mieszania na miejscu istniejacej podbudowy i gruntu podtoza, Zamawiajacy zaptaci
Wykonawcy tylko za faktyczny zakres wykonanego korytowania wynikajacego
z zakresu okreslonego w przedmiarze / kosztorysie ofertowym.

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja si¢ grunty i mieszanki spetniajace wymagania podane w Tabeli 1.
Przydatnos$¢ gruntdow i mieszanek do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.
Tabela 1.

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481

ziaren przechodzgcych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powyzej a5
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigecej niZ: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawartosc czesci organicznych, % (m/m}), nie i
5 wiecej niz: 2 PMN-B-04481
& ciar 5 i i 0
6 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na S03, % 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty i mieszanki niespetniajace wymagan okre§lonych w Tabeli 1 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem. Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstgpnego ulepszenia wapnem.

81



Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow lub mieszanek o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci materiatu do stabilizacji s3 wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek

stabilizowanych cementem. Grunt lub mieszanke mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan probek sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4 SST

Grunty i mieszanki do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym:

Wiasciwosci  uzytkowe  konkretnego  hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego  przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow materiatlow. Przydatno$¢ gruntow i mieszanek do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Material mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki badan probek stabilizacji sg zgodne z wymaganiami SST.
2.4. Wymagania dla gruntu lub mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym (cementem lub spoiwem drogowym)

Wytrzymatos$¢ stabilizacji spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2.

Tablica . 2 Wymagania dla stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosc na Sciskanie probek fi 8mm Wskaznik
L nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci

p- gowe) po 7 dniach po 28 dniach p
od14 0od 2,0

1 Warstwa mrozoochronna do 2.1 do 4.0 0,6
) 0d 0,5

2 Ulepszone podtoze - do 2.0 0,6

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [3]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu porownania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa.
Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji spoiwem hydraulicznym.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania kruszywa ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu. Transport spoiwa
hydraulicznego powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa stabilizowana spoiwem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte 1 podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji spoiwami, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe mrozoochronng i warstwe ulepszonego podloza powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podloza powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki stabilizowanej

Nalezy zaprojektowac recepte laboratoryjna zgodnie z PN-S-96012 1 zglosi¢ ja do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Zawarto$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.4 tablica 2, przy jak najmniejszej zawartosci spoiwa.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance lub gruncie stabilizowanym spoiwami hydraulicznymi

Maksymalna zawarto$¢ spoiwa, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu materialu
warstwa mrozoochronna ulepszone podtoze
1
KR3-4 8 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci stabilizacji zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Wykonanie stabilizacji

W projekcie zalozono wykonanie warstwy mrozoochronnej z dowozu lub mieszanie na miejscu materialu przydatnego do
stabilizacji.

W miejscach skrzyzowania z istniejaca lub projektowang infrastruktura podziemng konieczne jest przygotowanie mieszanki
poza miejscem wbudowania i roztozenie jej recznie pod nadzorem przedstawiciela wskazanego przez Wtasciciela sieci.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okre§lonej w recepturze
laboratoryjnej, wezesniej zgloszonej i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna materialu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo nalezy dodawac¢ w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. W przypadku mieszania na miejscu, spoiwo powinno by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Materiat powinien by¢é wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Po wymieszaniu materialu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢
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mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%, -0% jej wartosci okreslonej wedhug normalne;j
proby Proctora.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych

lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi,

czgSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno

rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czg¢Sciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej

potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢

natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia

zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [8] nie

mniejszego od 1,00 zgodnie z PN-S-96012 [4].

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz

wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione

przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz.

Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na

potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas

pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich

przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany

naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania

warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw stabilizacji wskutek oddziatywania czynnikow

atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi

mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym

dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

- wykona¢ badania gruntu lub mieszanki

- opracowac recept¢ laboratoryjng.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng stabilizacji spoiwem Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw
badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy z stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na w-wy mrozoochronnej i
dziennej dzialce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki ze spoiwem 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ warstwy 3 400 m2
5 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 6 probek dzienna dziatka robocza
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie whasciwosci materiatu do stabilizacji dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Probki do badan nalezy pobiera¢ przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu lub mieszanki powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$é¢
warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz = 1 cm.

6.3.6. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania w przypadku stabilizacji na miejscu

Jednorodno$¢ wymieszania materiatu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy stabilizacji. Glgbokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobierac
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé¢ w wilgotnym piasku. Trzy probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB. Pielggnacja i badania probek
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-96012. Dopuszcza si¢ pielegnacje probek w wilgotnym piasku.

6.3.8. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i

odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
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6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane przez Producenta.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [3].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych warstwy stabilizowanej
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢

badani pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co @0 m

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [6].
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia dla wykonanej warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podloza powinien wynosi¢ 1s>1,00.

Wykonana warstwa mrozoochronna powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace nosnosci:
E,> 100 MPa

%)
E;

Wykonana warstwa ulepszonego podtoza powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace no§nosci:

E, > 100 MPa dla nawierzchni KR3-4

%)
E;

E,> 120 MPa dla nawierzchni KR5S

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe¢ przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla warstwy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest mozliwy
po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z stabilizowanej spoiwem hydraulicznym lub wapnem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikéw produkc;i,
— Dbadania przydatnos$ci materiatow do stabilizacji,
— przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke ze spoiwem,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie materialu ze spoiwem w korycie drogi (ew. wykonanie gruntu lub mieszanki spoiwem hydraulicznym w
wytworni 1 wbudowanie gotowe;j stabilizacji),
— zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,
— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

4.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
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cementem

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
7. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk, 2014

88



D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P PMB 25/55-60 w ramach
zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewoddzkich 1 obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku
Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach
ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P dla KR3-4, klasa drogi G wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 i 2016 GDDKiA =z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy:

— podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P dla KR3-4, klasa drogi G,

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie
wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materialéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

. ¢ Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. | Rodzaj materiatu KR3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. | Kruszywo drobne lub o ciagglym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51 6
3. | Kruszywo o ciagtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. | Lepiszcze PMB 25/55-60 WT-2 2014 — czgé¢ I pkt. 8.2.1.1 tab. 5, PN-EN 12591
pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, WT-22014 —
6. | Granulat asfaltowy 2
czese I pkt. 7.4
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2014 —czgs¢ 1
8. | Mieszanka mineralno-asfaltowa pkt. 8.2.1.2 tab. 6
ipkt. 8.2.1.3 tab. 8
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czg¢s¢ I pkt. 8.1.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych
w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014 — czeg$¢ 1
pkt. 7.4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.3. Wymagania wobec innych materialéw

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11 wg tabeli 2.

Tabela 2. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztgcze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasy asfaltowe lub elastyczne
ta$my bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

Warstwa KR3-4
podbudowy

KR3-4 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ Srodek gruntujacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potaczen technologicznych sa wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11 w zaleznos$ci od rodzaju
materiatu.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D-04.03.01a.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5
punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania —
nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow
uzycia dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki Iub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akeceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 22 P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.1 WT-2 2014 — czes$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji przetargowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych 1 w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w
WT-2 2014 — czgsé¢ I pkt. 7.4.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania 1 mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 7.4,

— przekazywaé Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest
zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ 1
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt
dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentdow, to nalezy zapewnié
zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji przetargowe;.

5.4. Przygotowanie podloza
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Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche — dot. podloza asfaltowego / dla podloza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza si¢ podioze o odpowiedniej
wilgotnosci,

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy wynosi 15 mm dla klasy

drogi G i Z oraz 18 mm dla klasy drogi L.

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z

dokumentacja przetargowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4

WT-2 2016 — czegs¢ II (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow okre§lonych w pkt. 2.3.1 niniejszych

STWIORB.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru

proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem skladu

zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z

wykonaniem odcinka probnego.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m*, a dhugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie

mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji przetargowej. Ilos¢ probek (rdzeni)

pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z

wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym beda uktadane kolejne

warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emuls;ji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy

przygotowac¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac¢ rodzaj emulsji i ilo$¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SWiORB D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na zgdanie Inspektora Nadzoru warstwa podbudowy i wiazgca musi by¢ wbudowywana przy uzyciu automatycznego
sterowania grubosci warstwy i elektronicznego utrzymania niwelety. W takim przypadku niweleta drogi musi by¢
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego ukladarka. Rozstaw
pretow podtrzymujacych stalowa linke niwelety nie moze by¢ dluzszy niz 10 metréw.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
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— umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokos$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno

wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz 0°C (dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim uzyskaniu

zgody Inspektora Nadzoru).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich

wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie

dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosc¢

nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia

na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie sSrodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania

nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania

grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg przetargowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu

dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac¢ si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwiagzanych z uktadaniem nastgpnej

warstwy.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego

polaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.3.1 niniejszej

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej Iub poprzez obcigcie nozem

talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubo$ci, nalezy

zagruntowac¢ §rodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3 wysoko$ci warstwy

liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ taSmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci

3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Spos6b wykonania zlaczy

Wymagama ogolne:
zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podhuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach két,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2

2016 — czgs¢ 1.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z
pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podloza w rejonie
planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej
oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdw wymienionych w punkcie 2.3.1.

Iloé¢ lepiszcza do spoin powinna wynosié¢ ok 1,5 kg/m”.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej krawedzi.
5.10. Krawedzie

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawegdz boczng.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Uszczelnienie krawedzi zewngetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci, co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ”"Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogodlne:

- nazwg¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunké6w badania poszczegolnych wlasciwosci,
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b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 3,

Tablica 3. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] Iub
(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN | mig¢knienia
14023 [66]) Nawr6t sprezysty’ | PN-EN 13398 [58] )
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]

i VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych | Gegstos$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,,,<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

f . . PN-EN 12697-12 [39] 1
unkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
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cztero-punktowym zginaniu

Odpomosc na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] |
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zltoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu,
udziatu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunad.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

* badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i dodatkéw),

* badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.
Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo muszg by¢
przeprowadzone w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje Inspektor zgodnie z
czestotliwo$cia podana w STWIORB
Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce, Inspektor
nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakéw (rodzaj i czestotliwo$é
badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sa rowniez podstawa do odbioru.
W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcey i ZDW Krakéw, przeprowadzone beda badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.
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W _ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez strony.
Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci z wymaganiami
STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszanka mineralno — asfaltowa
* uziarnienie,

» zawarto$¢ lepiszcza,

* temperatura mi¢gknienia odzyskanego lepiszcza,

* gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Y dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke
robocza (w przypadku ukladania potéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

+ wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.416.4.2.5),

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Wykonana warstwa:

« wskaznik zageszczenia *,
«  grubo$é warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu *,
* rownos¢ podiuzna i poprzeczna,

+ spadki poprzeczne,

«  zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥,
+ zlacza technologiczne,

* szerokos¢ warstwy,

* ocena wizualna warstwy.

dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke
roboczg (w przypadku uktadania poléwkowego 1 prébka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce rob6dt zgodnie z STWIORB moze
zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakdéw. Rodzaj i czegstotliwos¢ badan okresla Inspektor.

6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w pkt. 5.8. Pomiar
temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperatur¢ mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

a)b),

b)

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z grubo$cia przyjeta w przedmiarach robot. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikoéw pomiardéw, grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca
Warunki oceny tpodbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem
Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
z catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla wartoéci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych 3,0 + 8,0 %

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadozru, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé¢ metode pomiaru przy
uzyciu taty i klina lub metode réwnowazng np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia laczaca spody kolek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réwnosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy oznaczona pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina wynosi 12 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw podbudowy wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode taty i klina badZz pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)

pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty
i klina. Dtugo$¢ aty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy podbudowy wynosi 12 mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy wigzacej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
linii skosu.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.7. Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone bedg badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy. Inspektor Nadzoru i
Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek.
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6.4.2.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Insprktora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe zostang zlecone
niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez obie strony. Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w
przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami STWIORB ,w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN JAKOSCIOWYCH
POSTAWIONYCH W STWIORB __PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytulu braku wymaganego wskaZnika zageszczenia (> 98%) i zawartosci wolnych przestrzeni (zgodnie z SST)
dla poszczegélnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertéw rdzeniowych (suma
odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce¢ — odcinki objete sprawdzaniem wyznacza
Zamawiajacy):

6.5.1.1 Dla wybranego odcinka robot wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego reprezentowanego przez co
najmniej 4 probki i wigcej, powyzej 80% uzyskanych wynikow wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnych
przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej warstwy byta nie mniejsza od wymaganych w SST - bez
konsekwencji, w przeciwnym razie:

—od 50% do 80 % wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok dla
zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie gwarancji ilo$¢
uszkodzen (przetoméw, spgkan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy Scieralnej na tym odcinku
przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiang warstwy $cieralnej na catej szerokos$ci jezdni wlacznie z
warstwami niedogeszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadal tylko za uszkodzenia nawierzchni wynikajace z
zakresu wykonania robot objetych umowa.

—mniej niz 50% wynikéw dla pojedynczych odwiertéw jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej na
odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy $cieralnej, Zamawiajacy
moze zdecydowa¢ o wykonaniu dodatkowej warstwy $cieralnej uszczelniajacej o grubosci minimum 3 cm.

6.5.1.2 W przypadku wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu probek dobrych (= 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy wtedy
wymieni¢ warstwe bitumiczng objeta sprawdzaniem.

652 Z tytulu zanizenia w  zakresie grubosci warstw z  mieszanek  mineralno-bitumicznych
z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

— zalozono potracenia za niewlasciwa grubo$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

—  potracenia bedg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA
DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3 str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

—  wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegodlnych warstw oraz wymagana $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni — bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réoznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartoS$ci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
T Warstwa Warstwa Warstwa
wigzaca + podbudowa sk S
S scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci pojedynczych B
8 L7 |
S e i 0 + 10%, ale nie wiecej niz " :
wynikow pomiardw grubosci % = 0+ 5% 0+ 10% 0+10%
. E 1,0 cm
whbudowanej warstwy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

—  zakup, dostarczenie materialow,

— dostarczenie sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

—  wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$é 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskos$ci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blgkitem metylenowym
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

. PN-EN 12697-1

. PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgéé
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgé¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgéé
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgsé
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgsé
5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgéé
6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgéé
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢€ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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46.
47.
48.

49.
50.

51.
52.
53.
54.
10.2. Inne dokumenty

1.

2.

3.

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 —
Kruszywa. Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne.

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg§¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W i warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego AC 11S w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkéw droég wojewodzkich i obiektow mostowych -
Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww.
zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

—  warstwy wiazacej z AC 16 W, dla KR 3-4, droga wojewodzka klasa drogi G,

—  warstwy $cieralnej z AC 11 S, dla KR 2, drogi gminne, klasa drogi D,

—  warstwy wigzacej z AC 16 W dla KR 2, drogi gminne, klasa drogi D,

— warstwy $cieralnej z AC 11 S, dla KR 1, zjazdy,

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagltym
tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.4.2. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okres$leniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt . 2.

2.2. Materialy do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiagzace

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiazace dla ruchu KR1-2, KR3-4 nalezy stosowa¢ materialy podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Materialty do wykonania warstw wiazacych

Wymagania
Lp. | Materiat AC16 W AC16 W
KR1-2 KR3-4

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8.
2. | Kruszywo nielamane drobne WT-1 2014, Tablica 9.

lub o ciagtym uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 10.

lub o ciggltym uziarnieniu D<8 mm
4. Granulat asfaltowy pkt. 2.4. niniejszych STWIORB
5. Wypehiacz WT-12014, Tablica 11.
6. | Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591 w?gﬁ_gﬁg%
7. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB

2.3. Materialy do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy $cieralne
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy $cieralne dla ruchu KR1-2 nalezy stosowaé materialty podane w
tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do wykonania warstw $cieralnych

Wymagania
Lp. | Material AC11S
KR1, KR2
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12.
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Wymagania
Lp. | Material AC 118
KR1, KR2

WT-1 2014, Tablica 13.

2. Kruszywo nietamane drobne
lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm

3. Kruszywo lamane drobne WT-1 2014, Tablica 14.
lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm
4. Wypelniacz WT-1 2014, Tablica 15.
5. | Asfalt 50/70
wg PN-EN 12591
6. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB

2.4. Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego na warstwy wiagzagce DW Zamawiajacy nie dopuszeza stosowania granulatu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11 wg tabel 3 i
4.

Tabela 3. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
KR1 KR1 Pasy asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR2 KR2 bitumiczne + §rodek gruntujacy
Pasy asfaltowe lub elastyczne
Warstwa wigzaca tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy
KR3-7 KR3-7 Elastyczne ta§my bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

Tabela 4. Materialy do spoin mig¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Scieralna KR 3-7 | Elastyczna ta§ma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco

KR1-7 | Pasy asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢é wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 1 12 z WT-2 2016 —
czegse I1.

2.7. Materialy do skropienia podloza

Skropienie  podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01. Polaczenie migdzywarstwowe
nawierzchni drogowej emulsja asfaltows

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg = 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla gorgcego asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

— asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej

metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z ukltadem grzewczym oraz posiadajace urzadzenia do podgrzewania
spoiny podtuznej,

— skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

— stalowe walce wibracyjne — $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania walow woda,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— samochodow samowyladowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 11S, AC 16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdbw pobrane w obecnosci
Insektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegolnione w punkcie 1.3.

5.2.1. Warstwa wiazaca

Mieszanka AC 16 W powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 61 7

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
AC16 W ACl6 W
KR1, KR2 KR3-4
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Binina.6
minimum”’

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Waruniki i Wymiar mieszanki

C arunki zaggszczania , . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
KR1, KR2

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 3,0

przestrzeni 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.0

WOlnf przestrzeme C.1.2,ubijanie, VFEB in 60

Wypelnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB

lepiszczem max 80

Zawarto$¢  wolnych

przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, .

mieszan-ce 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VMApin 14

mineralnej

Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, PRVEN (00712, precchowywanic

dziatanie wody 235 uderzef | - zjednym cykiem ITSRy

zamrazania, badanie w 25°C

¥ yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej

Warunki zaggszczania

Wymiar mieszanki

zamrazania b), badanie w 25°C

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16 W
KR3-4

Zawarto$¢ wolnych C.1.3, 1}b1]anle, 2x75 | pNLEN 12 697-8. p. 4 Vinin 4.0

przestrzeni uderzen Vinax 70
L, . PN-EN 12697-22, metoda B w

OOmOsTna ey | o2 WOV pouictrzu, PNEN 13108-20, D.L6, oA
! 100 60°C, 10 000 cykli AIR7.0

Odpornosé na C.1.1, ubijanic, 2 x 35 fvl‘z(]?jcljiggr;lz’ Srﬁg&owwame T

dziatanie wody uderzen Joimym ¢y 80

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm
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b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 w
zataczniku 1
¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2

5.2.2. Warstwa §cieralna

Mieszanki AC 11 S powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR1, KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin5,8

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zaggszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC11S

EN 13108-20 KR1, KR2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin 1,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFB,in 75
wypekione lepiszczem | uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB,0x 03
lfralzvgs{rtssﬁi\)\vvoglli};cs};ance C.1.2,ubjjanie, 2X30 VMA,,;

k | udefPn PN-EN 12697-8, p. 5 min 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamrazania,  badanie w TSRy
25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 w
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |
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50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstweg wyrownawcza, wigzaca i §cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostato$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltows.

Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe wigzacag wynosza 12 mm (droga
klasy GiZ)i 15 mm (droga klasy D), natomiast pod warstwe Scieralng 9 mm (droga klasa Z) i 12 mm (droga klasa D).

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, to nalezy wyrownaé¢ podiloze. Z podloza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowa poszczegolnych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z zapisami STWIORB
D-04.03.01.

Zalecana ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia podtoza powinna by¢ zgodna z STWIORB D-04.03.01.

Kontrole ilo$ci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do iloéci zatozonej.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na zgdanie Inspektora warstwa wiazaca musi by¢ wbudowywana przy uzyciu automatycznego sterowania grubosci
warstwy i elektronicznego utrzymania niwelety. W takim przypadku niweleta drogi musi by¢ wyznaczona przy uzyciu
stalowej linki po ktoérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego ukladarka. Rozstaw pretéw podtrzymujacych
stalowa linke niwelety nie moze by¢ dluzszy niz 10 metrow.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 my/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 11.

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wigzaca 0
Warstwa $cieralna +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwos$ci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki zageszezenia [%] w warstwie [%o(v/v)]
AC 11 S, KR1, KR2 >98 1,0 4,5
AC 16 W, KR1-2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-4 >98 3,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja przetargowa, elementy wibrujace do
wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Podczas rozktadania grubosc
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako zlacza podtuzne i poprzeczne. Potgczenia technologiczne powinny byé
jednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w S$ladach kol. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Materialy do wykonania ztaczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz
2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna zostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungd.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
* badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),
* badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.
Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo muszg by¢
przeprowadzone w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje Inspektor zgodnie z
czestotliwo$cia podana w STWIORB
Dodatkowo., w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce, Inspektor
nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakéw (rodzaj i czestotliwo$é
badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sa rowniez podstawa do odbioru.
W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone beda badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.
W ostatecznos$ci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez strony.
Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnoSci z wymaganiami
STWIORB . w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszanka mineralno — asfaltowa
e uziarnienie,
» zawarto$¢ lepiszcza,
+ temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
o gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
¥ dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke
roboczg (w przypadku uktadania poldéwkowego 1 prébka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:
* pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
* ocena wizualna posypki,
+ wykaz ilo$ci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,
* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
* pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Wykonana warstwa:

« wskaznik zaggszczenia ¥,

a)b),

b)
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« grubo$¢ warstwy lub ilo§é zuzytego materiatu *,

» ro6wno$¢ podiuzna i poprzeczna,

* spadki poprzeczne,

« zawarto$¢ wolnych przestrzeni

+ zlgcza technologiczne,

* szerokos$¢ warstwy,

* ocena wizualna warstwy,

» wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.
¥ dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke

robocza (w przypadku uktadania polowkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawcg robot zgodnie z STWIORB moze
zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakow. Rodzaj i czgstotliwosé badan okresla Inspektor.
6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 9.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralnatwigzacatpodbudowa | Warstwa wigzaca |Warstwa $cieralna
asfaltowa razem

Dla wartos$ci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z calego
odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
grubosci zanizenia grubo$ci |zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie wigcej niz 1,0
cm

0+10% 0+-5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej
warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gegstosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdownych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadozru, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowaé metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegltosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownos$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z
uzyciem taty i klina.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé metode pomiaru przy uzyciu laty i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu.

Dhugosc¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej warstwy wigzacej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm (droga klasy Z) i 9 mm (droga klasy
D).

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm (droga klasy G 1 Z) i 12 mm (droga
klasy D).

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej i wigzacej nalezy stosowaé metode taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen rownoS$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm (droga klasy Z) i 9 mm (droga klasy
D).

Maksymalna warto$¢ odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy wiazacej wynosi 9 mm (droga klasy G 1 Z) i 12 mm (droga
klasy D).

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbiezno$ci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakow, przeprowadzone begda badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek.

6.4.2.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych dodatkowych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Insprktora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe zostang zlecone niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez obie strony. Kosztami tych badan
obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami STWIORB | w
przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPELNIENIA WYMAGAN JAKOSCIOWYCH
POSTAWIONYCH W STWIORB PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytulu braku wymaganego wskaZnika zageszczenia (> 98%) i zawartosci wolnych przestrzeni (zgodnie z SST)
dla poszczegélnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertéw rdzeniowych (suma
odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce — odcinki objete sprawdzaniem wyznacza
Zamawiajacy):

6.5.1.1 Dla wybranego odcinka robot wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego reprezentowanego przez co
najmniej 4 probki i wigcej, powyzej 80% uzyskanych wynikow wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnych
przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej warstwy byta nie mniejsza od wymaganych w SST - bez
konsekwencji, w przeciwnym razie:
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—od 50% do 80 % wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok dla
zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie gwarancji ilo$¢
uszkodzen (przetoméw, spgkan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy Scieralnej na tym odcinku
przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiang warstwy $cieralnej na catej szerokos$ci jezdni wlacznie z
warstwami niedogeszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadal tylko za uszkodzenia nawierzchni wynikajace z
zakresu wykonania robot objetych umowsa.

—mniej niz 50% wynikéw dla pojedynczych odwiertéw jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej na
odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy $cieralnej, Zamawiajacy
moze zdecydowa¢ o wykonaniu dodatkowej warstwy $cieralnej uszczelniajacej o grubosci minimum 3 cm.

6.5.1.2 W przypadku wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu probek dobrych (> 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy wtedy
wymieni¢ warstwe bitumiczng objeta sprawdzaniem.

652 Z tytulu zanizenia w  zakresie grubosci warstw z  mieszanek  mineralno-bitumicznych
z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

— zalozono potracenia za niewlasciwa grubo$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

—  potracenia bedg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA
DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3 str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

— wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegodlnych warstw oraz wymagana $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni — bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réoznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartoS$ci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
T Warstwa Warstwa Warstwa
wigzaca + podbudowa sk S
S scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci pojedynczych B
8 L7 |
S e i 0 + 10%, ale nie wiecej niz " :
wynikow pomiardw grubosci % = 0+ 5% 0+ 10% 0+10%
. E 1,0 cm
whbudowanej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla wykonania warstwy z betonu asfaltowego jest I m” [metr kwadratowy].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest mozliwy
po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 12591

2 PN-EN 13924

3 PN-EN 14023

4  PN-EN 13043

5 PN-EN 12697-1
6  PN-EN 12697-2
7  PN-EN 12697-5
8  PN-EN 12697-6
9  PN-EN 12697-8
10 PN-EN 12697-13
11 PN-EN 12697-20
12 PN-EN 12697-22
13 PN-EN 12697-23
14 PN-EN 12697-24
15 PN-EN 12697-26
16 PN-EN 12697-27
17 PN-EN 12697-29
18 PN-EN 12697-34
19 PN-EN 12697-36
20 PN-EN 13108-1
21 PN-EN 13108-2

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe,

obcigcie krawedzi,

posmarowanie asfaltem krawedzi i urzadzen obcych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 20: Penetracja probek sze§ciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢s$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
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cienkich warstw

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

25 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

26 PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materialdéw budowlanych opartych na cemencie i/lub

wapnie. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska — GDDKIiA, Gdansk 2014.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

29. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM, Warszawa
2004.

30. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 —
Kruszywa. Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrze$nia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

29. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014
roku.

30. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku.
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu

mieszanka SMA 11, w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow drég wojewodzkich i obiektow mostowych -

Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww.

zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

— warstwy Scieralnej z SMA 11 z asfaltem modyfikowanym dla KR3-4, wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta, klasa drogi G.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany

jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ zgrubego lamanego kruszywa o nieciaglym

uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtokno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej

rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz

zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do

kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z SMA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z SMA dla KR3-4 nalezy stosowa¢ materialty podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania
Lp. Materiat SMA 81 SMA 11
KR3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 2014 Tablica 16
2. | Kruszywo famane drobne WT-1 2014 Tablica 17

WT-1 2014 Tablica 18

3. | Wypetniacz Uziarnienie wypelniacza wg tablicy 24 w PN-EN 13043

Asfalty
4. | PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
warunkow dla asfaltow modyfikowanych polimerami

5. | Srodek adhezyjny pkt. 2.4 niniejszych STWIORB

6. | Stabilizator mastyksu pkt. 2.5 niniejszych STWIORB

2.3. Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej
W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za
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zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspotczynnika tarcia.
Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).
Kruszywa do uszorstnienia powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* | 2/5* oraz
nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
2 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: ¢

1
3 Procentowa zawarto$§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej Cio000

*Kruszywo grube 2/4 1 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢
stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe, lub polimerowe, spetniajace wymagania aprobaty
technicznej . Widkna moga by¢ stosowane w formie granulatu .

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o wczeSniejsze zastosowania.
Stabilizator mastyksu ma posiada¢ wazng aprobate techniczng.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora , jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji 1 transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11 wg tabel 3 i
4.

Tabela 3. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Wgrstwa KR3-4 Elastycrzne tasmy b1t}1m1czne KR3-4 Elastycrzne tasmy b1t}1m1czne
$cieralna + $rodek gruntujacy + $rodek gruntujacy

Tabela 4. Materialy do spoin mig¢dzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczna taSma bitumiczna + $rodek gruntujacy
$cieralna KR3-4 lub zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2 2016 —
czese 1. Zalewy drogowe na goraco musza spelnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do 11.2.8.

2.7. Materialy do skropienia podloza

Skropienie podioza nalezy wykonac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

2.8. Skladowanie materialéw
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2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu powinna odpowiada¢ wskazaniom Producenta.

2.8.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w ptyte do wstgpnego zaggszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajace urzadzenia do podgrzewania
spoiny podtuznej,

—  skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi
termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki
niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie
nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowaé spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA,

wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialtbw pobrane w obecnosci Insektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Nalezy stosowaé mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

Mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego podane
sa w tablicy 5.
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy
$ciera
Tablica wlasciwos¢ SMA 8 SMA 11 6.
KR3-4 KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna 0,3 1,5 0,3 1,5
zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [%
(m/m)]
Zawartos$¢ lepiszcza, Bmin 7,2 Bmin 6,6
minimumsx
* Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$c¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
wedtug rownania: [
d 650 ,2
Wymagane wla§ciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej
Warunki SMA 8, SMA 8,
Wtasciwosé zag@;zlg?grll\}a W€ | Metoda i warunki badania SMA 11 SMA 11
13108-20[48] KR 3+4 KR 5+7
Zawartos$¢ o
wolnych ;15’3 ’u‘c‘lzlr];élr,‘f’ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Z:;SS I’f‘:zi
przestrzeni ’ ’

PN-EN 12697-22, metoda

Odpornos.c na C.1.20, . B w powietrzu, PN-EN WTSAR max0.15 WTSar ma"o’lsd/)
deformacje waltowanie, o ’ WTSAIR max0,10
trwale™ PeuP 13108-20, D.1 .§, 60°C, 10 PRD AR max9,0 PRD
981100 000 Cykh [38] AIR max7,0
PN-EN 12697-12 [35],
e, o przechowywanie
Wrazliwos$é C.1.1, ubijanie, o s .
na dziatanie wody | 2x35 uderzen w40°Cz Jec%ny%nbcyklem TTSR minso
zamrazania”,
badanie w 25°C
Sptywnos¢ i PN-EN 12697-18, BD
lepiszcza pkt 5 max0,3

119



Wspotczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 , .
luminancji ) WT-2:2014-czes¢ | Qa - podac warlos¢
9 grubo$é ptyty: SMA 8 i SMA 11 — 40 mm,

® yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1 WT-2 2014-czg$¢ |,

procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2 WT-2 2014-czegs¢ 1,

9 dotyczy kategorii ruchu KR7

<)

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach
okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.9.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna miesci¢ si¢ w przedziale wskazanym przez Producenta.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podloza pod warstwe $cieralng wynosza 9 mm.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja przetargowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podioza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej pkt 7.3.3.1
WT-2 2016-czg$¢ 11, przy czym:
nalezy stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerami,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki, jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej

uszczelni ja,
—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagana sczepno$¢ migdzywarstwowa.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywacé roOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca

w miejscach trudno dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic¢
je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Kontrole sczepno$ci przeprowadza si¢ na budowie z wywierconych probek nawierzchni mineralno-bitumicznej. Badanie
nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajace na okreslenie naprezen $cinajacych
pomiedzy dwiema ztaczonymi emulsjg warstwami bitumicznymi. Wytrzymatosci na $cinanie potaczen miedzy warstwami:
Wymagana wytrzymatos$¢ na §cinanie potaczenia pomiedzy:

- warstw wyrownawcza/$cieralna lub wigzaca/$cieralna > 1,0 MPa.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé¢ mieszanki
podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
mieszanki SMA, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodze) J00% rzed przystapieniem do
’ P }rlot?é)t W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci s ot
> 30 mm
Warstwa $cieralna o grubosci s o
<30 mm

Wtlasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Proj ektox;vrzrtla grubos¢é Wskaénik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki Warstwy. zaggszczenia [%(v/V)]
technologicznej [cm] [%]
SMA 11, KR3-4 4,0 >98 1,5+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania

grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja przetargowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu

dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA

mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako zlacza podtuzne i poprzeczne. Potgczenia technologiczne powinny byé

jednorodne i szczelne. Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w S$ladach kol. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza

poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem

siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Materialy do wykonania ztaczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz

2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.

Nizej potozona krawedz boczna powinna zostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [1] albo inne lepiszcza

wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna miec¢ jednorodna teksturg i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na

wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawalowaé. Nanoszenie posypki powinno

odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢gczne. Przy wyborze uziarnienia

posypki nalezy wzia¢ pod uwagg wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow,

nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm
(w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiadczalnag).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
—badania kontrolne dodatkowe,
—badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1 Uwagi ogodlne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
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6.3.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.2.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

* badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),

* badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.4. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.

Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo muszg by¢
przeprowadzone w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje Inspektor zgodnie z
czestotliwo$cia podana w STWIORB

Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce, Inspektor
nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakéw (rodzaj i czestotliwo$é
badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sa réwniez podstawa do odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcey i ZDW Krakéw, przeprowadzone beda badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

W ostatecznos$ci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez strony.
Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z wymaganiami
STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszankg mineralno — asfaltowa
e uziarnienie,

» zawarto$¢ lepiszcza,

* temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

*  gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

9 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke
robocza (w przypadku uktadania poléwkowego 1 prébka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Ww razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

* ocena wizualna posypki,

* wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Wykonana warstwa:

a)b),

b)
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« wskaznik zaggszczenia ¥,

« grubo$¢ warstwy lub ilo§é zuzytego materiatu *,
* ro6wno$¢ podiuzna i poprzeczna,
* spadki poprzeczne,
« zawarto$¢ wolnych przestrzeni
+ zlgcza technologiczne,
 szerokos$¢ warstwy,
* ocena wizualna warstwy,
» wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.
¥ dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke
robocza (w przypadku uktadania polowkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawcg robot zgodnie z STWIORB moze
zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakow. Rodzaj i czgstotliwos¢ badan okresla Inspektor.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla calego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow,
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

$cieralna+wigzaca .

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa scieralna
razem

Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [17].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okre§lonych
w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy G nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczna bazujaca na
wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ sredniag wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy §cieralnej okreslone metoda profilometryczna
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Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G Pasy ruchu 1,7 3,4

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto§¢ IRI$r wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretycznag linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z
uzyciem taty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 11.

Tablica 11. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy S$cieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
zZ wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 6
utwardzone pobocza

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu
faty i1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg =£15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1
m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty
i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy dla warstwy $cieralnej to 6 mm.
6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspoélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar  wykonuje  si¢  urzadzeniem o  pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165
R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inng wiarygodng metode rownowazng, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na wartos$ci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opoéznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé¢ z doktadnoscia do trzech miejsc
po przecinku. Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réoznic¢ wartosci §redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc
po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzglgdem
nawierzchni okres§lone zostaly w tabeli 12:

Tabela 12. Wymagane warto$ci miarodajnych wspotczynnikow tarcia.
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Minimalna warto$¢ miarodajnego wspdlczynnika tarcia

Klasa
. Element nawierzchni przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
A, S Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne*) 048%%) 0,44
Pasy wiaczania i wytgczania, jezdnie tacznic 0,50%%) 046

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, jezdnie
GP, G 0,46**) 0,37
facznic, utwardzone pobocza*)

*) W przypadku paséw awaryjnych i utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym wymagania mozna uznac
za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni paséw ruchu.

**) Warto$ci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja przetargowa, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $srodku linii skosu.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja przetargowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji przetargowejo + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN JAKOSCIOWYCH
POSTAWIONYCH W STWIORB PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytulu braku wymaganego wskaZnika zageszczenia (> 98%) i zawarto$ci wolnych przestrzeni (zgodnie z
SST) dla poszczegélnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertéw rdzeniowych
(suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce — odcinki objete sprawdzaniem
wyznacza Zamawiajacy):

6.5.1.1 Dla wybranego odcinka robot wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego reprezentowanego przez co
najmniej 4 probki i wigcej, powyzej 80% uzyskanych wynikow wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnych
przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej warstwy byta nie mniejsza od wymaganych w SST - bez
konsekwencji, w przeciwnym razie:

—od 50% do 80 % wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok dla
zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie gwarancji ilo$¢
uszkodzen (przetomoéw, spgkan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy Scieralnej na tym odcinku
przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiang warstwy $cieralnej na catej szerokos$ci jezdni wlacznie z
warstwami niedogeszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadal tylko za uszkodzenia nawierzchni wynikajace z
zakresu wykonania robot objetych umowa.

—mniej niz 50% wynikéw dla pojedynczych odwiertéw jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej na
odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy $cieralnej, Zamawiajacy
moze zdecydowa¢ o wykonaniu dodatkowej warstwy $cieralnej uszczelniajacej o grubosci minimum 3 cm.

6.5.1.2 W przypadku wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu probek dobrych (> 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy wtedy
wymieni¢ warstwe bitumiczng objeta sprawdzaniem.

652 Z tytulu zanizenia w  zakresie grubosci warstw z  mieszanek  mineralno-bitumicznych
z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):
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— zalozono potracenia za niewlasciwa grubo$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

—  potracenia bedg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA
DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3 str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

— wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegodlnych warstw oraz wymagana $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni — bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réoznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartoS$ci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
i Warstwa Warstwa Warstwa
wigzaca + podbudowa sk S
S scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci pojedynczych B
o L7 |
g S 5 0 + 10%, ale nie wiecej niz " -
wynikow pomiarow grubosci 4 = 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%
. E 1,0 cm
whbudowanej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbierana warstwa $cieralna musi by¢ jednorodna, bez miejscowych napraw nawierzchni (tat) dokonywanych po wykonaniu

warstwy Scieralnej.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wlasny koszt. Odbiodr jest mozliwy
po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbegdnych czynnikow produkcii,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka proébnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— uszorstnienie nawierzchni,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

127



— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

3 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

5 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz¢s¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

6  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode (oryg.)

7  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

8  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

9  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

10 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

11 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

12 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

13 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

14 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

15 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

16 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

17 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

18 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym (oryg.)

19 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
(oryg.)

20 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

21 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

22 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstoSci
nasypowej 1 jamistosci

23 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza (oryg.)

24  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.)

25 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwo$ci

26 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna (oryg.)

27 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (oryg.)

28 PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

29 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgsc¢ 1:
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Badanie metoda pierscienia delta i kuli

30 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

31 PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

32 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

33  PN-S-96504 Drogi samochodowe.Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

34 PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

35 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

36 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

37 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

38 PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

39 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goragco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowe] probek mieszanki mineralno-
asfaltowej (oryg.)
40 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

41. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska — GDDKiA, Gdansk 2014.

42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

43. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM, Warszawa

2004.

44. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 —
Kruszywa. Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrze$nia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

45. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014
roku.

46. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE I UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB ) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnien przez humusowanie i plantowanie skarp w ramach zadania pn.:
,Modernizacja odcinkow dréog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa-
Tymowa ".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww.
zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robot
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem dna rowu korytkiem betonowym muldowe 50x50x15mm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm i tawie z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5mm grubo$ci 10cm i skarp
nasypow i wykopoéw poprzez umocnienie skarp rowu ptytami azurowymi 60x40x8cm uktadanymi na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubo$ci Scm po zaggszczeniu z wypelnieniem humusem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespol czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.5. Plantowanie — wyrdéwnanie i wygrabienie powierzchni skarp z obrobieniem na czysto z wykorzystaniem materiatu
miejscowego.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowoéw objetymi niniejsza STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
c) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.6. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z materiatami przetargowymi.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna i skarp rowdéw, powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1339.

Minimalne deklarowane parametry ptyt:
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— nasigkliwo$¢ — do 5% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym o trwato$ci
betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie sSrodkéw odladzajgcych),

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3,

— odporno$¢ na $cieranie — klasy 4.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30.

Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskow, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dhugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci 1 szeroko$ci: £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.8. Materialy na podsypke i lawe z kruszywa

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego

spelniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej

wymaganiom PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:

— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).
— grabii,

— lopat,

— siewnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej

powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng

powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome

lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy

zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgezne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

132



— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp i dna rowow elementami prefabrykowanymi

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp, stozkow i dna przy wlocie i wylocie z przepustu s3

prefabrykaty wymienione w p.2.2. Umocnienie skarp skarp stozkow i dna rowow nalezy wykona¢ plytami azurowymi

60x40x8cm z wypelieniem humusem. Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane powinno byé

zageszezone do wskaznika Is > 1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z STWIORB | oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m’. Na zaros$nigtej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

— rownos$ci gornej powierzchni prefabrykatow — dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m— 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

m? (metr kwadratowy) dla umocnienia skarp ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 plantowania terenu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- rozgarnigcie ziemi,

- wygrabienie,

- obrobienie na czysto,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp, ptytami azurowymi obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- zakup i dostarczenie materiatlow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie tawy z kruszywa,

- ulozenie podsypki,

- ulozenie elementow prefabrykowanych,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiatl siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4, PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

6. PN-EN 206-1 Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

7. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

9. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10. PN-B-06250 Beton zwykly

11. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod zjazdami w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkoéw droég wojewodzkich 1 obiektow
mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykonywaniem
przepustow pod zjazdami z rur z tworzyw sztucznych §r. 500mm i 600mm wraz z zakonczeniami kolierzowymi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur polietylenowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg przetargowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji przetargowej oraz aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3a:

— rury polipropylenowe PP oraz ew. elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,

— rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo — kotowym wraz z tacznikami,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki rowu krytego, zgodny z dokumentacja przetargowa spetniajacy
wymagania PN-EN 13242 [2] (zasypka z kruszywa naturalnego, podsypka piaskowa, fundament z kruszywa tamanego),

— material do umocnienia skarp i dna rowdéw na wlocie i wylocie przepustu zgodny z dokumentacja przetargowa (plyty
prefabrykowane azurowe, bruk kamienny).

2.2.3. Rury polietylenowe HDPE

Rury na réw kryty powinny by¢ wykonane z polipropylenu PP, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia

na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych powinna wynosi¢ minimum 8 kPa.

2.2.4. Kruszywo na fundament pod rury

Kruszywo na fundament, podsypke oraz zasypke powinno spelniaé wymagania spetniajacy wymagania PN-EN 13242 [2].

Mieszanka kruszywa naturalnego do zasypki przepustupowinno posiada¢ wspoétczynnik réznoziarnistosci U > 4.

2.2.5. Zakonczenia kotnierzowe.

Zakonczenia kotnierzowe musza posiada¢ aktualng Aprobate techniczng.

2.2.6. Materialy izolacyjne

Do izolowania $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji przetargowej lub SST posiadajace

aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM ,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone dos$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inspektora Nadzoru.

2.2.7. Piaski na zasypke i mieszanka kruszywa naturalnego

Piaski i mieszanki kruszywa naturalnego na zasypke winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.

2.2.8. Sktadowanie materialow

— Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
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— Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzglgdem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé¢ 2
lat.

— Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany regcznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektor Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopdéw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa. Dobor

sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-02.00.00. Dno wykopu powinno by¢

wyrownane z doktadnoscia co najmniej = 2 cm. Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto

przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Fundament pod przepust

Rury powinny by¢ uktadane na zaggszczonym fundamencie z kruszywa tamanego 0/31,5mm o grubosci 20 cm.

Fundament z kruszywa nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchytki dla fundamentu przepustuwynosza:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ulozenie rur na fundamencie

Ulozenia rury na fundamencie nalezy dokona¢ po wyré6wnaniu poziomu dna, wytyczeniu osi przepustu i wykonaniu warstwy

podsypki piaskowej o grubosci 5 cm zgodnie z dokumentacja przetargowa.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu

produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, réw kryty zlozony z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien

mie¢ polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na fawie ztaczki,
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— polozeniu na ztgczce dwoch sagsiednich koncow rur,

— zamknieciu zlgczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy rury utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é

potaczen miedzy rurami.

Rur¢ po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania. Mozna

dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustulub tez na budowie po wykonaniu

nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci podanej w dokumentacji przetargowej ponad gorng krawedz rury nalezy wykona¢ mieszanka

kruszywa naturalnego o wspoétczynniku réznoziarnistosci U > 4.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron rury,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokos$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia min. 0,95
w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukcji i min. 0,98 w pozostalym obszarze.

5.7 Zakonczenia kolnierzowe

Wloty do przepustow nalezy zakonczy¢ prefabrykowanymi zakonczeniami kotnierzowymi.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg przetargowsa
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5
4 | Wykonanie podsypki Biezaco Wg pktu 5
5 | Ulozenie rur Biezaco Wg pktu 5
6 | Zasypka rowu krytego Biezaco Wg pktu 5
7 | Umocnienie wlotu i wylotu rowu krytego Biezaco Wg pktu 5
8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— 1 m (metr) wykonania przpustu z rur z tworzywa sztucznego,

— 1 m® (metr kwadratowy) wykonania warstwy podbudowy z kruszyw tamanych

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j,

— wykonanie podsypki

— wykonanie zakonczen kotnierzowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu z rur z tworzywa sztucznego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie rowu krytego z fundamentem, podsypka, ulozeniem rur i zasypka wedtug dokumentacji przetargowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy (fawy) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWIORB ,
— utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

4. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci

elementow konstrukcyjnych.

7. PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg¢s$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukceji stalowych.

8. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno - Warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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D-06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
mechanicznym $cinaniem poboczy i ich uzupelnianiem w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i
obicktow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy
z destruktu o grubo$ci okreslonej w dokumentacji przetargowej, a w przypadku braku destruktu z mieszanki niezwigzanej
0/31,5mm o tych samych grubosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Pobocze — czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciaggu calego roku no$no$¢ wystarczajacag do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$§¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym (destruktem) — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej
stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Destrukt — materiat pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumicznej

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.

Nawierzchni¢ poboczy i zjazdéow nalezy wykonaé z destruktu bitumicznego lub z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm.
Mieszanka niezwigzana powinna spetnia¢ wymagania pkt. 2 STWIORB D-05.01.04a.

2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwigzanego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nawierzchni sg kruszywa oparte na klasyfikacji zgodnie z norma PN-
EN 13242+A1:2010. Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw muszg spetniac¢

wymagania przedstawione na rysunku 1:
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materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nawierzchni jest destrukt bitumiczny.
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Destrukt powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

- uziarnienie destruktu powinno umozliwia¢ wlasciwe zaggszczenie mechaniczne,

- najwigkszy wymiar oczek wbudowywanego materiatu nie powinien by¢ wigkszy niz 31.5mm,

- dopuszczalne nadziarno do S0mm w ilosci do 5%.

2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— ‘tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa i destruktu

Kruszywo 1 destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu
kruszywo / destrukt powinien by¢ zabezpieczony przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z okreslonym przez
Inspektora Nadzoru spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkladu nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez
dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszcezenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdow

Mieszanka kruszywa / destruktu powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki Iub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa
nawierzchni powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Kontrolg¢ zageszczenia i no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie badania dynamicznego modutu
odksztatcenia przez obcigzenie ptyta dynamiczng. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢. Przy
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wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegolna uwage na wlasciwe
jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

Wykonywanie poboczy musi postgpowaé w czasie rownolegle z postgpem robot zasadniczych na pasach ruchu jezdni. W
przypadku pozostawionych uskokéw na krawedzi jezdni i poboczy Wykonawca zabezpieczy je poprzez wykonanie
oznakowania tymczasowego na czas wykonania robot.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podlozu ( Is>=1,0) nalezy roztozy¢ warstwe destruktu o takiej grubosci aby uzyska¢ po
zageszczeniu grubo$¢ warstwy pobocza zgodng z dokumentacja przetargowa. Wskaznik nosnosci warstwy Evd, zbadany przy
uzyciu plyty dynamicznej powinien wynosi¢ co najmniej S0 MPa. Po zakonczeniu zageszczania powierzchnie z destruktu
nalezy zamkna¢ poprzez wykonanie dwuktotnego powierzchniowego utrwalenia emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa
C69BP3PU lub C65BP3 PU ( co najmniej 1,4 kg/m2) oraz grysem frakcji 5/8 (w ilo$ci co najmniej 8§ dm3/m?2).

5.4. Wymagania jakoSciowe wykonania poboczy

5.4.1. Rownos¢ w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podluznego poboczy, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 czterometrowag tata, nie powinny
przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodnosc¢ spadku i rownosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 6,0-8,0 %, a na tukach -przechyltki zgodnie ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Réznice warto$ci wykonanych spadkéow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczacd
warto$ci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5 %. Odchylenia rownoS$ci profilu poprzecznego mierzone tatg profilowa z
poziomicg, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.4.3. Szeroko$¢ poboczy

Odchylenia szeroko$ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ = 5 cm w stosunku okreslonych przez
Inspektora Nadzoru

5.4.4. Zaggszczanie poboczy

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego modutu Evd>50Mpa przy badaniu nosnosci plyta
dynamicznag.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakoSci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania obejmujace:

(a) kontrole jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2

(b) kontrole jakosci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkoéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz roéwnosci podtoza - w sposob ciagly nie rzadziej niz co 100 m

- zageszczenia podtoza — co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej zgodnie z wymaganiami dla podtoza wg STWIORB
D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunaé przed przystapieniem do
robot Wykonawca przeprowadzi badania materialdow proponowanych do wykonania poboczy i zjazdow oraz opracuje
optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w §cigtym poboczu 2 probki
4 Zaggeszczenie nawierzchni poboczy 2 razy na 100m

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres pomiardow poboczy
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Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwnosé podhuzna co 50 m
3 Réwnos¢ poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja = 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod tatg nie
moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zaggszczenie

Wykonana nawierzchnia poboczy powinna posiada¢ dynamiczny modut odksztatcenia Evd>50 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania $cinania nawierzchni poboczy.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z destruktu bitumicznego lub mieszanki z
kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunig¢cia na wlasny koszt. Odbiodr jest mozliwy
po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania $cinania 1 m® nawierzchni poboczy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— $cigcie poboczy i zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m® pobocza z mieszanki destruktu asfaltowego lub mieszanki niezwigzanej z dwukrotnym

powierzchniowym utrwaleniem obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcii,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

— przygotowanie podtoza,

— ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

— dostarczenie mieszanki destruktu asfaltowego,

— wykonanie nawierzchni pobocza wedlug wymagan dokumentacji przetargowej i niniejszych STWIORB,

— przygotowanie powierzchni pobocza do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),

— wykonanie podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni pobocza (rozlozenie lepiszcza, pojedyncze, roztozenie
kruszywa, walowanie),

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
2. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu
asfaltowego
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D-06.04.01. ROWY W PRZYPADKU ROBOT REMONTOWYCH I
UTRZYMANIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z nadaniem trapezowego
ksztattu rowéw w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewoddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja
DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, poglgbianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu oraz elementéw prefabrykowanych w rowach przydroznych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - roOw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB ~ DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB  DM.00.00.00. "Wymagania ogolne pkt. 3.
3.2. Wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu

Roboty wykonuje si¢ recznie oraz za pomocg nastepujacego sprzetu:

— koparka o pojemnoéci tyzki 0,25 m’,

— ladowarka,

—  sprzet transportowy,

— kosiarka spalinowa.

Uzywany do realizacji Robot sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne pkt. 4.

4.2. Wymagania szczegolowe dotyczace transportu

Do odwiezienia gruntu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe. Wykonawca bedzie na biezaco usuwat resztki
przewozonego materialu z nawierzchni. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM.0 0.00.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i1 krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp, podane ponizej zgodne z wymiary z PN-S-
02204 dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokose¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
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- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej — 15,0%.

5.4. Oczyszczenie przepustéow

Oczyszczenie przepustu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m

2 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Szerokosc¢ i gleboko$¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z STWIORB ~ +5 cm.

6.2.2. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru podano w STWIORB  DM.00.00.00."Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) oczyszczonego i wyprofilowanego rowu wraz z koszeniem traw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- §ciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach
zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku
Gosprzydowa- Tymowa".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww.
zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania
poziomego materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi oraz punktowymi elementami odblaskowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub
przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdow zwalniajacych.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzona na mokro.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci min. 3,0 mm. Naleza do nich
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikoéw, ktore odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢§¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac lub nie.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest norma zharmonizowang lub jest zgodny z
wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob
znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego, kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych.

Materiaty, na ktore uzyskano krajowg oceng techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stato$ci wtasciwosci uzytkowych, po czym
wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do
obrotu. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.
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Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz

zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B

wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn. zmianami) wyrdb, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM

wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat

krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrob znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy

przepisami.

Wyroby dla ktorych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zast¢pujgca aprobate techniczng, zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych

i dokonano oceny i weryfikacji stalo$ci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowa

deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych zgodnie zustawa z 13 kwietnia 2016 r. zawierajaca ustalenia wprowadzone

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r..

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zotte;.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora

Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania

te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-

EN 1871 wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiatly do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyrobdw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041z p6zn. zm.). Do wyrobu

budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

— nazwa 1 adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby
producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktora zostaty zadeklarowane wlasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udost¢pniona,

— masg netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— kartg charakterystyki.

Informacj¢ nalezy dotaczyé do wyrobu budowlanego w sposdéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujgcego ten

wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje

okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sg w Warunkach

technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm

do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy

syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub

wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny

one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty

techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa

grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢
powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materialu uszorstniajagcego do wykonania oznakowania
poziomego, material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢é wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1.

Do oznakowan poziomych nalezy stosowa¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy), tzw. aktywne
PEO. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢é punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwaltego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej i
odpowiednich aprobatach technicznych. Material, z ktéorego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie
w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwoséci materiatlow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbg, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja
przetargowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektor Nadzoruem, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawecy.
5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku Iub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB , zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé
warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana
umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podane;.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku Iub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracal szczegélng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

5.6. Wykonanie oznakowania na czas robét

Oznakowanie poziome na czas robdt powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
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Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwo$ci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436 i PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspodtczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspolrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i
3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0.431
. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zolte klasa Y2 y 0427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 4078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto§¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego
okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436 =z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej, co
najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania, co

najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97

powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje

szczegbOlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialdw do poziomego oznakowania drég. Okres gwarancji dla

oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢ 36 miesigcy.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia

czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji przetargowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa3 wykonywane

pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja przetargowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢

wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkos$ci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 i metod okreSlonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami re¢cznymi

czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych

punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikéw luminancji w odleglosci

jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3—do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie,
nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanych elementéw mocujacych, wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i
braku wad,

temperatury powietrza,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

rownomierno$ci mocowaniaelementdow na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu
okresu gwarancji.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach
o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

! rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wrtasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamania §wiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy| . .

3 . miesigce 26
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w

| ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m-2 1x-1 >250 R4/5
- z6Mtej tymczasowej mcd m-2 1x-1 > 150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w

) okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m-2 1x-1 >200 R4
- 70Mej mcd m-2 1x-1 >100 R2

3 Wsp@iczynnik odblasku RL dla gzngko-wania suchego od 7 med m-2 1x-1 > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik odblasku  RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

5 |- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j - 20,50 B4
—  70ltej - > 0,30 B2
Wspoétczynnik  luminancji 3 dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

6 | biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,30 B2
- 76ltej - > 0,40 B3

- > 0,20 Bl
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Lp. | Wlasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
7 |- bialtej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =130 Q3
— zoltej med m? 1x! > 160 Q4
med m? 1x”! > 100 Q2
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
3 barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! =100 Q2
— zoltej med m? Ix”! > 130 Q3
med m? Ix”! > 80 Ql
9 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT | > 45 S1
10 Tr.waos'é oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 i
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
11 |wdzien h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wiasciwose Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej, med m™? Ix”! >200 R4
—  76ltej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3
2 Wspotczynnik  odblasku Ry dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m” Ix”! > 150 R3
— 2oltej medm?Ix’  |>100 R2
3 Wspélczynnik odblas}(u Ry dla .ozn.akowania suchego od 7 med m2 Ix! > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik  odblasku  R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia | med m™ Ix >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik  odblasku  Rp dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | med m™ Ix™ >35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  70lte] - >0,30 B2
7 Wspoétczynnik  luminancji 3 dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- z6ttej - > 0,20 Bl
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe; med m'i IX'i > 160 Q4
—  z0lte] med m™ Ix > 100 Q2
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Lp. | Wtlasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa

9 Wspoétczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix! > 100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! >130 Q3
— 70ltej med m? 1x”! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja przetargowa i Zatacznikiem Nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow

i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr

220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich

umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ Smm

- dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru niz £+ 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.
Jednostka obmiarows jest 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany
po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usuni¢ciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardow ibadan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa 1 m* oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja przetargowa,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— przygotowanie materialow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementow odblaskowych,

— pomiary i badania,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436 Materialty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN 1436/A1 Materialty do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
6. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
7  PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
8. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdélowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
9.  Prawo przewozowe (j. t. Dz.U. 2017 poz. 1983)
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D.07.02.02a. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego drog w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkéw droég wojewddzkich 1 obiektow
mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa".

1.2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.1.1. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Dostawy, zgodne z zamowieniem 1 Specyfikacjami
Technicznymi,

1.1.2. Polecenie Zamawiajagcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie
pisemne;j, dotyczace rodzaju zamawianego asortymentu i sposobu realizacji dostaw.

1.1.3. Staly znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z konstrukcji wsporczej, tarczy znaku
wraz z uchwytem montazowym, oraz z umieszczonym na tarczy w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.1.4. Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.

1.1.5. Lico znaku - jest to przednia czg¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego lub cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z
folii odblaskowych

1.1.6. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporczej.

1.1.7. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe typu 1, typu 2, lub typu 3 z
uwzglednieniem materialu o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.1.8. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty montazu, jednak
nie dtuzej niz 12 miesigey od daty produkcji.

1.1.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany, przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
montazu, lub przez okres dtuzszy niz 12 miesigcy od daty produkc;ji.

Powyzsze 1 pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace znakéw drogowych pionowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ znakdéw drogowych pionowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Kazdy material dostarczony przez Dostawce winien spelia¢ przepisy dopuszczajace jego wprowadzenie do obrotu, zgodnie z
Ustawa o wyrobach budowlanych.

1.4.1. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z oznakowaniem pionowym i urzadzeniami BRD i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas wykonywania zamoéwienia.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem zadania. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.4.2. Rownowazno$¢ norm i zbioré6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

2. Materialy

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy materiat dostarczony przez Dostawce winien spelniaé przepisy dopuszczajace jego wprowadzenie do obrotu, zgodnie z
Ustawa o wyrobach budowlanych.
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Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

2.2. Tarcze znakéw

2.2.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku.

2.2.2. Materialy do wykonywania znakéw
Tarcze znaku nalezy wykonac z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 lub innej grubosci, ktore spetniaja
wymagania zawarte w tablicy 1, lub z:
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-1, PN-EN 485-2, PN-EN 485-3, PN-EN 485-4, lub innej
grubosci, ktore spetniaja wymagania zawarte w tablicy 1.

Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 lub innej grubosci, ktdre speiniaja
wymagania zawarte w tablicy 1, lub z:
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-1, PN-EN 485-2, PN-EN 485-3, PN-EN 485-4, lub innej
grubosci, ktdre spelniajg wymagania zawarte w tablicy 1.

Znaki 1 tablice musza spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy:

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych wg PN-EN 12899-1:

Klasa wg

Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1

Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg naporu > 0,60 kN m? WL2
wiatru

Wytrzymatos¢ na

obcigzenie skupione 20,50 kN PL3
Chwilowe

odksztatcenie <25 mm/m TDB4
zginajgce

Rodzaj krawedzi znaku Zaberigggona, yawed? - E2
ttoczona, zaginana

Lico znaku nie moze byé
przewiercone z zadnego - P3
powodu

Przewiercanie lica
znaku

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow drogowych, ktorych wymiary nie przekrocza: najdtuzszy 3,0 metra, a drugi z kolei 1,0 metra, winny byc¢
wykonane z jednego kawatka blachy, ewentualnie wzmocnionego profilami mocujacymi.

Tarcza znaku wykonana z jednego kawatka blachy musi by¢ rowna i gtadka bez odksztalcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan,
wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5%
dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne inieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy
znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakow winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie
poprzez jej podwdjne zagiecie, przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadiego wzgledem pierwszego nie powinna by¢
mniejsza niz 5 mm. Dopuszcza si¢ takze zastosowanie technologii zaginania krawe¢dziowego blach wraz z podzniejszym
formowaniem narozy. Narozniki tarcz znakow nalezy wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym ze ,Szczegétowymi
warunkach technicznych dla znakéw...” W przypadku, gdy w ,,Szczegélowych warunkach technicznych...” nie podano
promienia wyokraglenia naroza znaku z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikoéw drog nalezy zastosowa¢ promien r = 30 mm.
Natomiast rysunek na tarczy znaku ma by¢ zgodny z wzorem podanym w ,,Szczegotowych warunkach technicznych...”.
Laczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w sposob trwaty uniemozliwiajacy powstawanie przesuni¢é i przeswitow w miejscach ich taczenia.
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Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczag o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7037.
Wymagana jest taka przyczepnos¢ lakieru do podtoza i jego elastyczno$é, aby przy zgigeciu pomalowanej probki pod katem
180 stopni i promieniu zagi¢cia 6 mm nie nastapito pgkanie powtoki farby.

2.2.4 Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakéw (w tym S$ruby, nakretki, podktadki) do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozja metoda ocynkowania ogniowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania elementow gumowych jako
elementow tacznikowych.

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajacym ich montaz w terenie do stupkow
wykonanych z rur stalowych o $rednicy 60 mm oraz wickszych. Do tablic U-3e nalezy dostarczy¢ tacznik umozliwiajacy
potaczenie sktadowych elementow tablicy i montaz na stupku. Lacznik do znakéw U-3e powinien by¢ skonstruowany tak zeby
zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji tablicy w zalezno$ci od kata najazdu. Mocowanie pojedynczego elementu powinno si¢ odbywaé
na typowych uchwytach do znakéw. Lacznik powinien mie¢ mozliwo$¢ montazu i regulacji na stupku.

Elementy montazowe musza by¢ zamocowane w taki sposob do tarcz, aby nie powodowac znieksztatcenia strony lica tablicy.
Tarcze znaku musza by¢ wyposazone w stalowe profile konstrukcyjno-montazowe umozliwiajace montaz uchwytu shuzacego
do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profile konstrukcyjno-montazowe winny mie¢ wykonane otwory
umozliwiajace przewlekanie $rub o $rednicy 8 mm. Profil montazowy musi posiada¢ mozliwo§¢ mocowania oprocz uchwytéw
réowniez stalowych taSm montazowych do mocowania znakéw na dowolnych srednicach konstrukcji wsporczych.

2.3. Znaki odblaskowe

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Strony czolowe znakow zawierajace ich tre§¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ zsamoprzylepnej folii odblaskowej o
wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 oraz typu 3 (fluorescencyjnych).

Do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku lub do druku cyfrowego, zalecane
przez producenta danej folii.

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1, 2 i 3 naniesionych na
lica znakéw nowych zostaty okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji [J i wspotrzednych chromatycznoscei x, y oraz wspoétczynnika odblasku
RY

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R (kat cd/m2Ix typ 1 typ2i3
oswietlenia 5° , kat obserwaciji
0,33 stopni) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- zOttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
-brazowej >06 > 8
- pomarariczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminanciji f i - typ 1 typ2i3
wspétrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B>0,27
- zOftej B=0,27 f>0,16
- czerwonej B=>0,05 B>0,03
- Zielonej $>0,04 B >0,03
- niebieski_ej B> 0,01 B>0,01
- brazowej , 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomarariczowej B>0,17 B>0,14
- szare 0,18 >3 > 0,12 0,18 >3 >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 2

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
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Wspodtrzgdne chromatyczno$ci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zokta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Nicbieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.3.2. Wymagania jakoSciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie ztarcza znaku przez caly okres
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstawaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz :

2 mm dla znakéw matych i §rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2
kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90 stopni przy
promieniu tuku zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaty i czytelny nastepujace informacje:
Podstawowe informacje dotyczace dopuszczenia wyrobu budowlanego do obrotu,

znak budowlany (zgodny z obowiazujacymi przepisami),

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

okres przydatnosci do stosowania,

date produkcji wyrobu budowlanego,

nazwe lub znak handlowy, oraz adres producenta wyrobu budowlanego,

typ folii odblaskowej (1-ej generacji, 2-ej generacji, lub 3-ej generacji)

nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j

okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat),
wygrawerowang lub wytloczona na tarczy znaku pod powierzchnia lakieru widoczng nazwe inwestora o tresci — ZDW
Krakow oraz miesiac i rok produkeji.

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania
znaku z normalnej odlegtosci widzenia. Czytelnos¢ i1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm2.

2.4. Stupki prowadzgce

2.4.1. Rodzaje materialéw na stupki prowadzace

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, wyposazone winny by¢ w element odblaskowy oraz w
przypadku stupka prowadzacego U-la w przetyczke stalowg lub z tworzywa sztucznego, a w przypadku U-1b w element
mocujacy stupek prowadzacy do okreslonego przez Zamawiajacego w konkretnym zaméwieniu typu bariery ochronne;.

2.4.2. Wymagania ogolne dla stupkéw prowadzacych

Konstrukcja stupkow prowadzacych oraz sposob umieszczenia powinny zapewni¢ zachowanie pionowej pozycji stupka. Jezeli
Zamawiajacy tak okresli w zamowieniu, stupek prowadzacy winien by¢ wykonany z materialu umozliwiajacego ugigcie tego
shupka, a nastepnie samoczynny powrdét do pozycji pionowej. Odksztatcenie takie nie moze powodowaé uszkodzenia stupka w
okresie trwania gwarancji.

Na shupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe rownolegloboczne o szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy
czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy bialej po tylnej stronie stupka. Elementy te umieszczone winny by¢ trwale, na
czerwonym tle.

Wysoko$¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad bariera ochronng.
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2.4.3. Shupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery itp.

Barwa shupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien, wedlug wzoru podanego w
zalagczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien.

Stupek przewidziany do mocowania w gruncie musi mie¢ w swojej dolnej czesci otwor do umieszezenia przetyczki stalowej
lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagni¢cie shupka z gruntu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego = 1 mm, grubos¢
$cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $cianki + 0,5 mm.

2.4.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej
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Stupki prowadzace U-1b powinny posiada¢ elementy montazowe stuzace do przymocowania ich do okreslonego przez
Zamawiajacego w konkretnym zamowieniu typu bariery ochronne;.

2.4.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslong w pkt. 2.2.

Elementy odblaskowe powinny by¢ wykonane z elementdw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych i powinny by¢ trwale
osadzone na stupku.

2.5. Elementy odblaskowe do barier U-1c¢

Elementy odblaskowe U-1c stuza do umieszczania ich na okreslonego przez Zamawiajacego w konkretnym zamdwieniu typu
bariery ochronnej. Powinny one odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — ,,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Elementy te winny by¢ trapezowe o wymiarach
dostosowanych do danego typu bariery i minimalnej powierzchni odblaskowej 20 cm2. Powierzchnia odblaskowa winna by¢
wykonana z folii 2-ej generacji w dwoch barwach biatej z jednej i czerwonej z drugiej strony. Elementy winny by¢ wykonane
na podktadzie z blachy aluminiowej gr. min 2,0 mm lub z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo gr. min. 1,25 mm.

2.6. Stupki krawedziowe U-2

Stupki krawedziowe U-2 ustawiane w celu bardziej precyzyjnego zlokalizowania zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na inng
droge, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — ,,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach”. Stupki krawedziowe maja mie¢ odblaskowe pasy poprzeczne biato-
zielone. Ksztalt stupkow w przekroju poprzecznym winien by¢ okragly o $rednicy 120 mm.

Stupki krawedziowe maja by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

2.7. Shupki przeszkodowe U-5a 2-ga generacja

Stupki przeszkodowe stosowane do oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujacych ruch winny mie¢ ksztalt zgodny z
Zatacznikiem Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach — ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”, o powierzchni czotowej odblasku minimum 0,3 m?.

Stupki przeszkodowe maja by¢ wykonane z polietylenu barwionego w masie na kolor z6tty jako lekki element przestrzenny.

2.8. Konstrukcje Wsporcze

Konstrukcje wsporcze dla znakéw pionowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu musza spetnia¢ aktualnej wersji normy PN-EN
12767 ,.Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — Wymagania i metody badan”. Konstrukcje
wsporcze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Zamawiajacego. Nie dopuszcza si¢ stosowania konstrukcji wsporczych klasy
,»0”. Konstrukcje wsporcze powinny posiada¢ aprobaty techniczne i certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z Polska Norma
dotyczacg bezpieczenstwa konstrukeji wsporczych.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i
wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie dostaw zgodnie z zasadami i w terminie okreslonym w Kontrakcie.
Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajace dostarczane oznakowanie przed jakimkolwiek
uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie oznakowania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie oznakowania zgodnie z Kontraktem, oraz za jako§¢ zastosowanych
materiatow.

Wykonawca ustawi na drodze znaki nowe.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekty szczegbétowe tablic drogowskazowych typu ,,E” wg zamdwienia.

5.1. Trwalo$¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.2. Trwalo$¢ wykonania urzadzen BRD
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Urzadzenia BRD musza by¢ wykonane w sposob trwaty, a wptywy zewngetrzne na nie dziatajace, nie moga powodowac ich
znieksztatcenia. Ponadto winny mie¢ zapewniong czytelno$¢ w caltym okresie jego uzytkowania.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego, lub pasa awaryjnego
postoju.

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposodb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow .

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw -  stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +- 1%,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza, lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczania znaku.

6. Kontrola jakosci

6.1. Zasady kontroli jakoSci

Celem kontroli oznakowania pionowego i urzadzen BRD bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole wyrobow i jako$¢ uzytych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres zamontowanych znakéw drogowych pionowych i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Obmiaru zamontowanych elementéw dokonuje Wykonawca.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 szt. (sztuka) lub 0,01 m? tarczy znaku.

- 1 szt. (sztuka) lub 0,01 m? urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczng ilo§¢ dostarczonych znakow drogowych, stupkéw do znakow 1 urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. Odbiér roboét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Zamoéwieniem i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty

pozytywne wyniki.

8.1. W trakcie odbioru dokonuje si¢ sprawdzenia znakéw drogowych, tablic i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego pod
wzgledem:

- zgodno$ci z zamoéwieniem ilosci, wielkos$ci i typu,

- dokumentacji uprawniajacej wprowadzenie danego wyrobu budowlanego do obrotu, zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych,

- posiadania identyfikatora producenta znaku i folii odblaskowej oraz daty wytworzenia znaku,

- odpowiedniego oznakowania wyrobu znakiem budowlanym wg wymaganych przepisow.

- posiadania nazwy lub znaku towarowego oraz daty produkc;ji,

- ilo$ci 1 jakosci wykonania osprzetu do montazu znakow.

9. GWARANCIJA.

9.1. W przypadku ujawnionej wady w przedmiocie umowy powstalej w okresie gwarancji, Wykonawca dokona wymiany
przedmiotu na wolny od wad i pokryje koszty zwigzane z jego wymiang w terenie lub zrealizuje obowiazki wynikajace z
gwarancji w sposob wskazany przez Zamawiajacego zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. W przypadku stwierdzenia nienalezytego wykonania przedmiotu umowy Wykonawca jest zobowigzany do nieodptatnego
usunig¢cia wad w terminie: 30 dni.
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9.3. Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie opisanym w punkcie 9.3 ST, to Zamawiajacy moze zleci¢ usunigcie ich
stronie trzeciej na koszt Dostawcy. Zamawiajacy jest zobowigzany powiadomi¢ Wykonawce co najmniej 3 dni wcze$niej
o zamiarze zlecenia usunigcia wad stronie trzeciej.

9.4. Gwarancja obejmie trwato$¢ folii i koloru nadrukowanych symboli, trwalo$¢ polaczenia folii z podktadem oraz
zabezpieczenia przed korozja powierzchniowa tarcz znakow, tablic, oraz osprzg¢tu mocujacego znaki do stupkow.

9.5. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych powstatych po ustawieniu znaku w terenie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12767 - Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wykonawcze i metody
badan,

PN-EN 10346 — Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly -- Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne kontroli i dostawy,
PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Cze¢s¢ 2: Wiasnosci mechaniczne,

PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, ta§my i ptyty -- Cz¢s¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiarow i ksztattu
wyrobow walcowanych na gorgco,

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno,

PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 1: Znaki stale,

PN-EN 12899-2 State pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 2. Pod§wietlane stupki przeszkodowe,

PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 3. Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe,

PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 5.Badania wstepne typu,

PN-EN 1090-1; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukecyjnych,

PN-EN 1090-2; Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych — Cz¢$¢ 2: Wymagania dotyczace konstrukcji stalowych,
PN-EN 1090-3; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czg¢$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wykonania
konstrukeji aluminiowych,

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji,

PN-EN 1991-1-1 Oddzialywania na konstrukcje; Czes¢ 1-1:0Odziatywania ogolne — Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny
PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Cz¢s¢ 1-4: Oddziatywania ogélne — Oddziatywania wiatru,

PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czgs¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-1: Wymagania ogdlne,

PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czgs¢ 1-8: Projektowanie weztow,

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢,

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i
badanie.

12.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkow ich
umieszczania na drogach (tj. Dz. U. z 2019 r, poz. 2311 ze zmianami) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”,

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (tj. Dz. U. 22019 r, poz. 2311 ze zmianami) — ,,Szczegbélowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow 1 sygnalow drogowych (tj. Dz. U. 22019 r, poz. 2310 ze zmianami)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. z 2017 r., poz. 1226),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 poz. 1570),

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.
U. z2013 1., poz. 898, z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U. 22016 1., poz. 1968),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.
1966),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.),

Ustawa-Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 roku z pézn. zm.,

Ustawa-Prawo przewozowe,

Obowigzujace normy dot. materiatow i wyrobow uzytych do wytwarzania znakow drogowych pionowych, stupkéw do znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE ENERGOCHLONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzane z montazem drogach barier
ochronnych stalowych w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych -
Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww.
zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych stosowanych na drogach oraz bariero-por¢gczy montowanej na state na gzymsie obiektu.

Cechy funkcjonalne dla odcinka drogowego parametry zgodnie z PN-EN 1317:

— szeroko$¢ pracujaca : W3

— poziom powstrzymywania : N2

— poziom intensywnosci zderzenia : A

Barier¢ nalezy montowac¢ w ten sposob, aby lico bariery byto odsuni¢te min 1.0m od krawedzi jezdni drogi wojewddzkie;j.
Bariery nalezy wyposazy¢ skos najazdowy o dlugosci 8.00m oraz skos zjazdowy dtugosci 4.00m, na ktorych przewiduje si¢
obnizenie lica bariery z wysokosci 0.75m do poziomu terenu oraz odsuni¢cie na odlegto§¢ minimum 1.50m od krawedzi
jezdni. Dodatkowo bariery wyposazy¢ w elementy odblaskowe U-1c — czerwone po prawej stronie, a biate po lewej stronie
jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1

1.4.1. System ograniczajacy drogg — ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd i pieszych.
1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie Zzle
skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajagca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdluz drogi lub na $rodkowym pasie dzielacym
drogg.

1.4.4. Bariera stala zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na stale na drodze

1.4.5. Odksztalcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktéra odksztalca si¢ w przypadku zderzenia
z pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztalceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktdra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztatceniom.

1.4.7. Koncoéwka bariery — uksztaltowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.8. Koncoéwka prowadzaca — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym przeciwnie do
kierunku ruchu (pod prad).

1.4.9. Koncéwka tylna — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z kierunkiem ruchu.
1.4.10. Przylacze — potaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o roznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.11. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$§¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajgcego w
nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma zharmonizowang PN-EN 1317-1
oraz PN-EN 1317-2.

1.4.12. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych, dla ktérych
zadeklarowano wlasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatacznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji przetargowej,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,
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— shupki,

— pas profilowy,

— wysiggniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— taczniki ukos$ne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialty do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

Materiaty do wykonania barier powinny by¢ takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia testow bariery na zgodno$¢ z
PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych i balustrad. Niedopuszczalne jest stosowanie barier wykonanych z materialow innych, niz testowane
rozwigzanie.

Elementy montazowe barier - powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiarow,
rozmieszczenia otwordow, rodzaju materiatow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15. Profilowana tasma stalowa prowadnicy typu B ocynkowana
ogniowo g>70um wg. PN-EN ISO 1461.Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtoki antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji producenta. Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow
stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ §rodnika ksztattownika wynosi
zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-1:2005. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-EN 10025:2002 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Odcinki poczatkowe i koncowe

Dtugos¢ i lokalizacja odcinkéw poczatkowych i koncowych barier powinna by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji. Nalezy
wykona¢ je z odpowiedniej liczby prowadnic typu B z jednej strony potaczonych z bariera tacznikiem ukos$nym, z drugiej
schodzacych do gruntu. Wysokos¢ stupkow na dtugosci odcinka przejsciowego nalezy dostosowac do wysokosci zamocowania
prowadnicy.

2.3.4. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, $ruby, $wiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji przetargowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w
zakresie wymiarow, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy sobg elementow bariery powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielko$ci 1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ g>70um.
2.5. Materialy stosowane do wykonania elementé6w betonowych

Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy maja by¢ zgodne z dokumentacja techniczng barier producenta, ktore
moga by¢ wykonywane, jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania producenta systemu barier.

Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami producenta systemu barier i
zgodnie z aprobata techniczng oraz ograniczeniami wynikajacymi z glgbokosci konstrukcji nawierzchni drogi, w celu
zapobiezenia ewentualnych uszkodzen jej elementow.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja przetargowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2014-04.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008. Kotwy fundamentowe wykonane wg
PN-EN 1993-1-8:2006, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajacym ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania
stopy. Konstrukcje kotew nalezy potaczy¢ w trwaty sposob ze zbrojeniem no$nym stopy.

2.5.1. Cement.

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012.

2.5.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.5.3. Woda.

Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.5.4. Domieszki chemiczne.

Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja przetargowa lub wskazania Inspektora
Nadzoru. Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480.

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentoéw, kotew) powinny by¢
zgodne z dokumentacja przetargowa producenta.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-
80/6775-03.01.

2.5.5. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny by¢
zgodne z dokumentacja przetargowa producenta.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-
80/6775-03.01.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wszystkie materialy nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta systemu barier.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow
powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy ,uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca
plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska

musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob
zgodny z zaleceniami producenta.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poboczu.

2.7. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastgpujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogdlne bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementow skladowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i specyfikacjami
wszystkich materiatow,

c¢) doktadne informacje o wszystkich materialach (facznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwatos$ci wyrobu,

e) szczegoty dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, Srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz
wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podrgczniku montazu, zawierajacym:

— rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,

— opis prac montazowych, tacznie ze sprzetem,

— procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),

— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentow,

— instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,

— inne istotne informacje.
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2.8. Materialy do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkow, wysiegnikow, przektadek, wspornikow,
elementow ztacznych, elementow kotwigcych i innych elementdw, a takze sposob polgczenia poszczegdlnych elementéw oraz
sposob osadzenia slupkéw w gruncie Iub na obiektach Inspektor nadzoruskich muszg by¢ identyczne, jak zastosowane w
danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 oraz zgodne z przedstawiong
dokumentacja konstrukcyjna producenta.

2.9. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o rdéznej konstrukcji lub/i o roznych cechach funkcjonalnych, szczegodlnie o roznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejSciowymi (przytaczami). Minimalna dtugosé
przylacza taczacego bariery ochronne o roznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przylacza powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4.

Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

2.10. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncoéwki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej diugosci
oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koncoéwki barier powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4.

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale koncowek potaczonych w system
z bariera powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposdéb montazu i mocowania bariery z koncowka do
podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testow zderzeniowych.

Koncowki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczy¢ z zasadnicza bariera ochronng, aby nie
wplywatly one na parametry funkcjonalne bariery.

2.11. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i bialej spetniajace wymagania zalgcznika
nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na dhugosci
odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia prefabrykatow betonowych
mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro,

— zaggszczarek do gruntu,

— narzgdzi do montazu segmentow prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wglebne do zaggszczania betonu,

— sprzet reczny do wykonania otwordw pod fundamenty stupkow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozié
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zaladunku i
wyltadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— wyznaczy¢ tras¢ bariery,
— wyznaczy¢ lokalizacj¢ barier dla odcinkow podstawowych i odcinkow rozbieralnych, jezeli wystepuja,
— wyznaczy¢ potozenie stupkow, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci migdzy stupkami wyznacza si¢ wg polozenia otworéw do
zamocowania prowadnicy bariery do stupkéw,
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— okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw bariery
rozbieralnej,

— okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,

— przeprowadzi¢ kontrol¢ wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz drogowej bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczong przez producenta w sposob

identyczny z tym, zgodnie z ktéorym byta wykonana i zmontowana w czasie prob zderzeniowych, w wyniku ktoérych uzyskata

certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne wykonanie, zgodne z zaleceniami producenta bariery:

— koncéwek bariery,

— przej$¢ i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

— przytaczy pomigdzy odcinkami barier r6znego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od krawedzi

pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ spos6b montazu bariery oraz sprzet do wykonania robot, zgodne z zapisami w podreczniku

montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Przy montazu bariery nalezy zachowaé wykazane w

dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztaltu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegolnosci zastosowaé $rodki

umozliwiajace uzyskanie rownej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow, cigé lub spawan, naruszajacych powloke

antykorozyjna poszczegolnych elementow bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementéw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porgcze, elementy

ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byly probom

zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkéw musi by¢ $ciSle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych,

poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 i PN-EN

1317-2. Rozstaw stupkéow bariery (odlegto$¢ miedzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcja producenta. Podobnie

sposob posadowienia lub osadzenia stupkow bariery (zakotwienie stupkéw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla

odcinkéw latwo rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych

badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zalacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o

promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejacych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia producenta.

5.4. Montaz barieroporeczy

Bariero-porecze sg kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocg specjalnych kotew. Nalezy stosowac kotwy systemowe, zgodne

z przyjetym do wbudowaniem systemem bariero-porgczy, objete Aprobata Techniczng IBDiM. Kotwy te wykonane z pretow

stalowych mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe potozenie kotwy, jej

rz¢dng oraz pochylenie tak, aby nie bylo pozniej probleméw z przymocowaniem stupkéw i tasmy profilowej bariero-porgczy.

Rozstaw kotew powinien by¢ zgodny z rozstawem stupkéw podanym na Rysunkach.

Elementy bariero-porgczy sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie w Wytworni. Grubo$¢ warstwy

cynkowej zgodnie z Aprobata Technicznej IBDiIM 1 Normg PN-EN ISO 1461. Nalezy zwroci¢ uwage aby nie uszkodzi¢

powloki cynkowej podczas transportu i montazu bariero-poreczy. Ubytki powloki cynkowej nalezy naprawié przez

cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie mniejsza trwalo$¢ antykorozyjna.

Ocynkowa¢ na placu budowy nalezy tez styki taczonych elementow. Ocynkowane winny by¢ réwniez kotwy.

Barieroporecze montowane sg poprzez przykrecenie ptyt podstawy przy uzyciu nakretek do zabetonowanych kotew. Stupki

nalezy ustawia¢ pionowo, tak by tworzyly jedna réwna lini¢, bez zalaman. W miejscach przej$cia barieroporgczy przez

dylatacje obiektu nalezy zastosowaé odcinki dylatacyjne prowadnicy, umozliwiajace swobodny przesuw elementow

barieropor¢czy wzgledem siebie, o dlugosci dostosowanej do rozstawu stupkéw okraczajacych dylatacje. Po zamontowaniu

wszystkich elementéw barieroporgczy i dokrgceniu $rub faczacych pod plytami podstawy nalezy wykonac podlewki z zaprawy

niskoskurczowej. Powierzchnie podlewki nalezy tak wyprofilowaé by zapewni¢ odptyw wody od elementéw bariery.

Do prowadnicy nalezy przykreci¢ Swiatta odblaskowe U-1c zgodnie z odpowiednimi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobat¢ techniczna, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, krajowa oceng techniczna, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011,

wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajag wymagania ST,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczegolnosci:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

2

zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja producenta oraz STWIORB.

Sprawdzeniu podlegaja w szczegdlnosci: usytuowanie shupkow, ich wymiary, prawidlowosé i gleboko§¢ osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni
jezdni,

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaré6w zgodnie z instrukcja producenta oraz dokumentacjg przetargowa;
dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktorych gwarantuje on
prawidlowe ich funkcjonowanie,

glebokos¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

prawidlowo§¢ wyznaczania odlegltosci miedzy stlupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi oraz przy
polaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,
prawidlowo$¢ posadowienia oraz prawidtowo$s¢ wymiarowg i prawidlowos¢ montazu odcinkéw poczatkowych
i koncowych bariery,

poprawno$¢ polaczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi 1 koncowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) montazu bariery ochronnej stalowej wraz z elementami odblaskowymi U-1c.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 m bariery ochronnej wraz z elementami odblaskowymi U-1c obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezb¢dnych srodkow produke;ji,

zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robdt objetych niniejsza specyfikacja,
osadzenie stupkéw bariery,

montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.3,

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyj¢cia badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych

3. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyj¢cia badan

zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
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acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i
ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

7.

Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

Obwieszczenie Marszaltka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrze$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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D.07.05.02. PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru punktowych elementow
odblaskowych (zwanych dalej PEO) wykonywanych w zwigzku z zadaniem: ,,Modernizacja odcinkéw drég
wojewddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa ".
PEO winny zosta¢ zamontowane w nawierzchni drogi, oraz wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie pojazdow stuzacych do
utrzymania zimowego nawierzchni drogi, w tym ptugéw wyposazonych w lemiesze stalowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zgodnie z art. 99 Prawa Zamowien Publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym w
specyfikacji technicznej, pod warunkiem iz b¢da spelnia¢ one wymagania okreslone w specyfikacji technicznej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja:
a) prace wstgpne
b) roboty przygotowawcze
c) roboty zasadnicze
d) badania kontrolne
e) odbior wykonanych robot

1.4. Zadanie punktowych elementéow odblaskowych

a) Celem montazu PEO wielokierunkowych jest zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa ruchu poprzez:

b) Zapewnienie dobrej widoczno$ci geometrii jezdni i jej elementow (o$ jezdni dwukierunkowej i jej krawedzie) w
kazdych warunkach atmosferycznych;

c¢) Ograniczenie do minimum ograniczen ruchu, czestotliwo$ci i czasu trwania zabiegéw utrzymaniowo —
remontowych oznakowania PEO (zwtaszcza na drogach o duzym obcigzeniu ruchem, z udzialem ci¢zkich
pojazdow);

d) Obnizenie kosztow utrzymania oznakowania poziomego PEO.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi winno by¢ wykonywane zgodne z zatwierdzonymi
projektami organizacji ruchu oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach znakéw i sygnatow drogowych (t.j. Dz. U. z 20191,
poz. 2311 ze zmianami).

1.5.2. Miejsce robot winno by¢ oznakowane zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu oraz
»Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach” (t.j. Dz. U. 22019 r, poz. 2311 ze zmianami).

1.5.3. Miejsce robot powinno byé¢ zabezpieczone przez Wykonawcg przed przejezdzaniem do czasu trwatego
potaczenia elementu z nawierzchnia.

1.5.4. Punktowe elementy odblaskowe winny by¢ umieszczane na czystej, rownej i suchej nawierzchni.

1.5.5. Za jakos$¢ zastosowanych materialdéw i wykonanych roboét, ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w
ST i poleceniami Zamawiajacego odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

1.6. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami budowlanymi i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu, na wszystkie dostarczone na teren robot i przeznaczone do
wbudowania materiaty, dokumenty potwierdzajace prawidlowa jako$¢ materiatu. Materiaty stosowane przez Wykonawce
winny spetnia¢ warunki postawione w obowigzujacych aktach prawnych.
Materialty przeznaczone do wykonania rob6t powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznych na
poszczegodlne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznos$ci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.
Zamawiajagcy ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materialdw niezgodnych z wymaganiami oraz
przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawce¢ materiatow innych niz uzgodniono z
Zamawiajacym, roboty nie zostana odebrane.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
PEO winny odpowiada¢ wymaganiom najnowszej wersji normy PN-EN 1463-1 — Materiaty do poziomego oznakowania
drég — Punktowe elementy odblaskowe — Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu, winny posiada¢
wymagane przepisami dokumenty dopuszczajace stosowanie kompletnego produktu. Materiaty powinny pochodzi¢ dla
danego zadania (odcinka drogi) z jednego zrodta, ze stosunkowo krotkiego okresu produkcji. Na kazdym opakowaniu
materiatdw musi by¢ umieszczony w sposob trwaly napis zawierajacy:
e nazwe producenta i materialu do znakowania drog;

masg¢ brutto i netto;
numer partii i dat¢ produkc;ji;
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;
ewentualne wskazowki dla uzytkownika;
Materialy powinny by¢ przechowywane w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i
niewplywajacych na wlasciwosci materiatu oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Materialy stosowane winny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do podloza, odpornoscig na warunki atmosferyczne oraz na srodki utrzymania
zimowego, odpornos$cia na $cieranie przy istniejagcym obcigzeniu ruchem,

b) odpornoscia na pekanie oraz nie powodowanie pekni¢¢ nawierzchni,

c¢) mozliwie krétkim czasem trwalego polaczenia elementu z nawierzchnia umozliwiajacym szybkie
oddanie do ruchu,

d) odpowiednim sktadem chemicznym, w ktérym nie bedzie substancji zagrazajacych warunkom pracy i
zatruwajacych srodowisko naturalne,

e) odpowiednimi wlasciwosciami  fizykochemicznymi tj. gestoSciag, lepkoscia, stabilnoscia,
jednorodnoscia, aby byly wygodne w stosowaniu i nie zmienity swych wiasciwosci podczas
magazynowania i eksploatacji.

Wszystkie punktowe elementy odblaskowe powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie podajace:

a) typ zgodnie z klasyfikacja,

b) nazweg lub znak towaru,

c) rok produkcji.

2.2.2. Wymagania wobec materialow

Wymiary zewnetrzne elementow

- Wymiary w plaszczyznie poziomej winny odpowiada¢ klasie HD1 lub HD2, oraz umozliwia¢ umieszczenie
(montaz) elementéw w taki sposob aby element odbijajacy §wiatlo (retroreflektor) nie byt wickszy od odleglosci
pomiedzy liniami ciagltymi sktadajacymi si¢ na lini¢ segregacyjna podwojna ciaglta P-4.

- Wysokos¢ i ksztatt czgsci PEO wystajacej ponad nawierzchnig:

Wysokos¢ winna odpowiada¢ wymaganiom klasy H1.

Ksztalt winien by¢ obty, nie posiadajacy ostrych krawedzi, zapobiegajacy gromadzeniu si¢ na PEO i w jego
sasiedztwie brudu, kurzu itp., umozliwiajacy latwe oczyszczanie

- Wymagania w stosunku do materiatu korpusu PEO

Wytrzymatos¢ na $ciskanie elementu odbijajacego $wiatto > 60,0 kN.

Odpornos¢ (trwatosé) korpusu >30 lat.

Material, z ktorego wykonany jest korpus PEO musi gwarantowaé jego trwato$¢ i calkowita odpornos¢ na urazy
mechaniczne oraz gwarantowa¢ mozliwo$¢ wielokrotnego odzyskiwania i ponownego uzycia w zwigzku wymiang lub
odnowg warstwy $cieralnej nawierzchni lub przebudows drogi. Ponadto rodzaj materialu uzytego do wykonania
korpusu PEO winien zapewnia¢ odporno$¢ na dziatanie §rodkéw chemicznych do zwalczania $lisko$ci nawierzchni w
okresie zimowym.
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Wymagany wspotczynnik odbicia wspotdroznego swiatta (retro refleksji) R:
zgodne z klasg PRP1.

Element odbijajacy $wiatto (retro reflektor) winien by¢ trwale chroniony przed urazami mechanicznymi i warunkami
atmosferycznymi.

Barwa §wiatla emitowanego (odbijanego) przez PEO:

eBiata dla elementéw umieszczanych w osi jezdni i na liniach segregacyjnych, wydzielajacych i
powierzchniach wytaczonych z ruchu.

e Czerwona dla elementéw umieszczonych na prawej krawedzi jezdni na jezdniach jednokierunkowych, w tym
rowniez na odpowiadajacej jej czesSci wysepek.

¢ Biato-czerwone dla elementdw umieszczonych na krawedziach jezdni dwukierunkowych, czesciag czerwong
zwrocone dla pojazdow jadacych pasem, przy ktorej krawedzi si¢ znajduja, a czgscig biata zwrdcone w
kierunku przeciwnym.

Spos6b mocowania elementow

e Montaz PEO w nawierzchniach jezdni drég i ulic winien by¢ wykonywany:

o W sposob trwaty, wykluczajacy ich tatwy demontaz przez osoby postronne.

¢ Bez naruszania w istotnym zakresie konstrukcji nawierzchni (bez zmniejszania jej trwatosci), tj. w sposéb szczelny,
uniemozliwiajacy penetracj¢ nawierzchni przez wode.

Rozmieszczenie PEO wzdtuz kierunku ruchu pojazdow

Dla uzyskania optymalnych efektow popraw bezpieczenstwa ruchu maksymalny rozstaw, odlegtos¢ miedzy

elementami, winien wynosi¢ zgodnie z Zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (tekst jedn. Dz. U. z 2019 poz. 2311 ze

zmianami), maksymalnie 12 m (doktadna odlegto$¢ wg wskazan Zamawiajacego).

Wymagany minimalny okres gwarancji na bezawaryjne dziatanie PEO: 60 miesi¢gcy. Gwarancja winna obejmowac
m.in. wypadnigcie punktowego elementu odblaskowego lub jego cze$ci z nawierzchni drogi, a takze zniszczenie
punktowego elementu odblaskowego przez pojazdy od$niezania zimowego.

3. Sprzet:
Montaz punktowych elementow odblaskowych powinien by¢ wykonywany r¢cznie lub mechanicznie. Wykonawca
musi dysponowac nastgpujacym sprawnym technicznie sprzg¢tem:
e szczotki mechaniczne lub reczne do czyszczenia nawierzchni oraz urzgdzenie do suszenia nawierzchni w sposob nie
powodujacy jej uszkodzenia,
e urzadzenie do wykonania nacig¢ w nawierzchni do przygotowania otworé6w pod PEO,
e samochod dostawczy odpowiednio oznakowany.

4. Transport
Materialy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét i ich zakres
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

W ciaggu 7 dni od podpisania Umowy, Wykonawca ma obowigzek przestawi¢ Zamawiajagcemu harmonogram robdt i w
ciagu kolejnych 7 dni uzyskaé jego uzgodnienie z przedstawicielem Zamawiajacego. Harmonogram winien uwzglednia¢
wykonanie w pierwszej kolejnosci robot na odcinkach drég, w ktorych ze wzgledu na klimat istnieje mozliwosé
wystagpienia o wczesniejszej porze roku warunkow niekorzystnych do prowadzenia na nich robdt. Przedstawiciel
Zamawiajacego przed przystapieniem do robot wskaze Wykonawcy doktadna lokalizacje¢ w terenie miejsc, w ktorych
nalezy zamontowac¢ punktowe elementy odblaskowe.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz
poleceniami Zamawiajacego.
Wymaga si¢ od Wykonawcy prawidlowo oznakowanego sprzgtu, czytelnych znakoéw zgodnych z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (tekst jedn. Dz. U. z
2019 poz. 2311 ze zmianami), oraz wyposazenia pracownikéw w jednolite ubrania z elementami odblaskowymi.
W okresie od przekazania terenu robodt, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajacego odbioru robot,
Wykonawca odpowiada za oznakowanie terenu robot zgodnie z dostarczonym przez Zamawiajacego projektem
tymczasowej organizacji ruchu, za utrzymanie oznakowania w obrgbie terenu robot i za bezpieczenstwo ruchu w obrebie
terenu robot.
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Wykonawca bgdzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejacego ruchu.

W przypadku wykonywania robdt w obszarach zabudowy miejskiej, gdzie wystgpuje duze natgzenie ruchu w godzinach
szczytu, Wykonawca bedzie wykonywal roboty poza godzinami szczytu bez powodowania utrudnien w ruchu miejskim,
po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa — za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich
zgodnos¢ z wymogami ST, projektami organizacji ruchu oraz wskazéwkami Zamawiajacego.

Na odcinkach na ktorych maja by¢ montowane punktowe elementy odblaskowe, wystepuja w ilosciach okreslonych w
zakresach zamoéwienia, klejone do nawierzchni plastikowe elementy odblaskowe, lub uszkodzone szklane punktowe
elementy odblaskowe, ktore Wykonawca winien zdemontowac.

5.2. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do znakowania poziomego punktowymi elementami odblaskowymi nalezy:
wytyczy¢ miejsca oznakowania,
oczysci¢ oraz w razie potrzeby osuszy¢ doktadnie nawierzchnie pod znakowanie. Nawierzchnia znakowana winna by¢
sucha i czysta tzn. bez piasku i innych zanieczyszczen mechanicznych lub organicznych (np. olejow),

5.3. Prace zasadnicze
Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Roboty nalezy wykona¢ w terminie okreslonym w Umowie.
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z wskazaniami Zamawiajacego.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

5.4 Wymagania odno$nie zatrudnienia os6b przez Wykonawce

Zamawiajacy na podstawie art. 95 ust. 1 ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych wymaga zatrudnienia przez Wykonawce
lub podwykonawce na podstawie umowy o prac¢ 0sob wykonujacych fizyczne czynnosci na drogach (montaz punktowych
elementow odblaskowych), a takze osoby upowaznionej lub 0séb upowaznionych do kontaktow z ramienia Wykonawcy w
zakresie realizacji zamowienia. Szczegdtowy sposdb dokumentowania powyzszych osdb, uprawnienia zamawiajacego w
zakresie kontroli spetniania przez Wykonawce wymagan, o ktorych mowa w art. 95 ust. 1 PZP, oraz sankcji z tytutu
niespetnienia tych wymagan, rodzaju czynnos$ci niezbednych do realizacji zamowienia, ktorych dotycza wymagania
zatrudnienia na podstawie umowy o prace przez wykonawce lub podwykonawce 0osob wykonujacych czynnosci w trakcie
realizacji zamowienia zawarte sa w projekcie umowy.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1 Kontrola jakoSci
Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zamowienie i jako$¢ stosowanych materialow, przedstawia material do
akceptacji Inzynierowi oraz prowadzi na swoj koszt kontrol¢ iloSciowa i jakosciowa.
Zamawiajacy ma prawo na kazdym etapie robot, dokonywac kontroli jakosci materiatéw i jakosci robot oraz zgodnosci
uktadania elementéw z wyznaczonymi miejscami.
Zamawiajacy moze sprawdzi¢ czy wykonane oznakowanie spetnia wymagania podane w pkt 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
Przy montowaniu punktowych elementéw odblaskowych, badaniu podlegaja:

e sprawdzenie oznakowania opakowan (wg pkt. 2.1),

e oceng¢ widzialnosci,

e rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych w stosunku do istniejagcych linii oznakowania
poziomego,

e ocen¢ zgodno$ci rozmieszczenia punktowych elementdéw odblaskowych z ,,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach znakéw i sygnaldw drogowych” oraz szczegdtowymi zaleceniami Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest ilo§¢ sztuk zamontowanych oraz zdemontowanych punktowych elementow odblaskowych.
Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecno$ci przedstawiciela Zamawiajacego.

8. Odbiér robot
Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robo6t na podstawie wizji w
terenie 1 wynikéw badan przeprowadzonych w czasie robét i po ich zakonczeniu..
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9.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z zakresem i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Przewiduje si¢ nastepujace rodzaje odbiorow robot:

¢ odbidr koncowy — polegajacy na sprawdzeniu ilosci i jako$ci wykonanych robot zgodnie z ST,

¢ odbidr gwarancyjny, przed uptywem okresu gwarancyjnego dla wykonanych robot.

Zamawiajacy moze zgtasza¢ wady w dowolnym terminie trwania gwarancji, a Wykonawca zobowiazuje si¢ je
usunaé w ciagu 14 dni od daty zgltoszenia.

Za zgoda Zamawiajacego termin naprawy gwarancyjnej w uzasadnionych przypadkach moze ulec wydtuzeniu w
zalezno$ci od rodzaju wady i mozliwos$ci technologicznych jej usunigcia.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia na pi§mie Zamawiajacego o usuni¢ciu wad oraz do zgdania
wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio rob6t jako wadliwych. Usunigeie wad powinno
by¢ stwierdzone protokolarnie.

Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie 30 dni od daty ich zgloszenia przez Zamawiajacego, to
Zamawiajgcy moze zleci¢ usunigcie ich stronie trzeciej na koszt Wykonawcy. Zamawiajacy jest zobowigzany
powiadomi¢ Wykonawce co najmniej 3 dni weze$niej o zamiarze zlecenia usunigcia wad stronie trzecie;.

Podstawa platnosci
Platno$¢ za ilo$¢ sztuk zamontowanych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z obmiarem i ocena
jako$ciowa wykonanych robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:
wytyczenie robot,
oznakowanie miejsca robot,
oczyszczenie nawierzchni,
wykonanie nowych PEO i demontaz starych PEO,
wykonanie pomiaréw kontrolnych i badan.
Rozliczenie finansowe nastgpi po realizacji caloSci przedmiotu zadania, na podstawie kosztorysu
powykonawczego.

10. Przepisy zwigzane

1.

W

g

.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnaléow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach znakow i sygnatow drogowych (tekst jedn. Dz. U. z 2019 poz. 2311 z pdzn. zm.)

WT-IZ 97 - Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég: informacje ogdlne i zalecenia.

WT-W 97 - Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: wymagania.

WT-PEO 97 - Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania droég: badania i wymagania dla
punktowych elementéw odblaskowych.

Prawo przewozowe tekst. jedn. Dz.U. z 2020 poz. 8 z p6zn. zm.

Meseberg H.H. - Aspekty optyczne w badaniach punktowych elementéw odblaskowych, Strassenverkehrstechnik
nr 5, 1997 r.

DIN 67520 Cz.3 - Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu.

PN-EN 1463 — 1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463 — 2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czgé¢ 2: Badania
terenowe
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D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zjazdow do gospodarstw i na
drogi boczne o nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego lub destruktu asfaltowego badz betonu w ramach
zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich i obiektéw mostowych - Modernizacja DW 966 na
odcinku Gosprzydowa- Tymowa”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na zjazdach z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm (kruszywo tamane) lub destruktu
asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Destrukt — material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z
rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.3. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na
okre$long glebokos¢. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB  DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB =~ DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB  DM-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwigzanego

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek %(z)ngsts)iieéue
. niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania Y
Rozdziat w warstwie: w PN-EN
w PN-EN Wiagciwosé 13242 1]
13242 (1] nawierzchni
KR1
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5; Tabl. 1
41-42 | Zestawsit# 45; 631 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) )
0/31,5
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1[2]
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GTA20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
(3] Fl,
44 ﬁiamaksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Tabl. 5
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss
Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Coors Tabl. 7
’ ziaren catkowicie zaokraglonych w ’
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym . Tabl. 8
Deklarowana
b). w kruszywie drobnym
fDeklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LA Tabl. 9
53 Odporno$é na $cieranie kruszywa grubego wg MpgDeklarowana Tabl 11
' PN-EN 1097-1 [5] '
54 S]Ei)t(;sc wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 Deklarowana
ss Nasigkliwoéé wg PN-EN 1097-6 [7], rozdziat WenNR
’ 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakeji) WA,2™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
62 EN 1744*1 [85) s ASnr Tabl. 12
63 f?;l;owna zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- Swr Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 [9] srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych cial obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
7.2 SB1a
[11], wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16
733 wg PN-EN 1367-1 [5] F4 Tabl. 18
Zalqéznlk Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
C, . . dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
podrozdzi Istotne cechy srodowiskowe zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
atC.3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
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czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

" Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé mrozoodpornoéé

2.2.1.1 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.2.1.2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.2.1.3 Wymagania og6lne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci i1 spetniaty wlasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W
mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy
1.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Odniesienie
) Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13285
wPN-EN Wiasciwosé [12]
13285
[12] nawierzchni
KR1
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF s Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFy Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq Tabl.41i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 19 WT-4 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — pordéwnanie z Brak wymagan Tablica 7
deklarowang przez producenta wartos$cia (S)
440 Wyrpagama wobec ]edno?(?dpos01 uziarnienia Brolwymagas Tablica 8
na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE 35 B
’ ")+ o najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy
1 [5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4
[10]
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zaggeszczenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96h, Brak wymagan -
co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody , )
43 Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; Brak wymagat
wspolczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
45 Inne cechy srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu )

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

**) Badanie wskazZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2 [13]
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2.2.2. Destrukt

Rownowaznym materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nawierzchni jest destrukt uzyskany z
frezowania nawierzchni wg STWIORB  D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Destrukt powinien spelnia¢ ponizsze wymagania:

- uziarnienie destruktu powinno umozliwiaé¢ wtasciwe zaggszczenie mechaniczne,

- najwiekszy wymiar oczek wbudowywanego materiatu nie powinien by¢ wigkszy niz 25mm,

- dopuszczalne nadziarno do 50mm w ilosci do 5%.

2.2.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcag wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng.

2.4. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych lgcznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bgda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ~ DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- spycharki, tadowarki

- walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

- male walce wibracyjne do zaggszczania destruktu lub zaggszczarki.

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego zjazdu. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa i destruktu

Kruszywo i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywo / destrukt powinien by¢ zabezpieczony przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB  DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego / destruktu stanowi istniejaca konstrukcja po
profilowaniu lub grunt nasypowy przygotowany zgodnie z STWIORB D.02.03.01. Jezeli podloze wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa / destruktu
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Mieszanka kruszywa / destrukt powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy tadowarki
lub spycharki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa /destruktu, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zaggszezenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi
nawierzchni przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa nawierzchni powinna by¢
zaggszezona zaggszcezarkami pltytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Kontrole
zageszezenia 1 no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie badania dynamicznego modutu odksztatcenia przez
obciazenie plyta dynamiczng. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé. Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na zjezdzie nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na wlasciwe wykonanie robot przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i zjazdu powinien by¢
rowny i szczelny.

5.4. Wymagania jako$ciowe wykonania zjazdu

5.4.1. Rowno$¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego zjazdu, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 czterometrowa tata, nie powinny
przekracza¢ 20 mm.

5.4.2. Zgodnosc¢ spadku i rownoS$ci poprzecznej

Nawierzchni¢ twarda nieulepszong nalezy wykona¢ z spadkiem poprzecznym min 3%. Réznice wartoSci
wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wigeej niz o £ 1,0 %. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego mierzone tata profilowa z
poziomica, nie powinny przekraczaé 20 mm.

5.4.3. Szeroko$¢ zjazdu

Odchylenia szerokos$ci, mierzone prostopadle do osi zjazdu nie powinny przekraczaé + 10 cm w stosunku do
szerokosci istniejace;.

5.4.4. Zageszczanie nawierzchni

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego modutu Evd>70Mpa (E2>140MPa)
oraz [o<2.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ~ DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania obejmujace:

(a) kontrole jako$ci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2

(b) kontrol¢ jakosci wykonania podloza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rdéwnosci podtoza - dla kazdego zjazdu

- zageszczenia podtoza — dla kazdego zjazdu zgodnie z wymaganiami dla podtoza wg STWIORB D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunac.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postgpu Robot, jakosci uzywanych
materiatéw 1 zgodnosci wykonywanych Robdot z STWIORB .Badania przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na dzialce
roboczej.

6.3.2. Kontrola zaggszczania i no$nosci nawierzchni

Nalezy wykona¢ pomiary zaggszczenia i no$nosci warstwy wg metody badania dynamicznego modutu odksztatcenia
przez obciazenie ptyta dynamiczng zgodnie z Zatacznikiem B4 KPRNPP-2013. Obcigzenia nalezy wykona¢ dla
kazdego zjazdu. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe gdy Evd>70Mpa oraz [0<2.2

6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szerokos$ci polega na bezposrednim pomiarze dla kazdego zjazdu. Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.4.3.
6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz roéwnosci.

Kontrola spadkow i rownos$ci polega na bezposrednim pomiarze dla kazdego zjazdu. Wyniki powinny by¢ zgodne z
54.1154.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni zjazdu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00,,Wymagania ogblne” pkt 9.
Platnos$¢ nastgpuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWIORB.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki destruktu asfaltowego lub mieszanki niezwiazanej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podtoza,

— ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego podtoza,

— dostarczenie mieszanki destruktu asfaltowego/ mieszanki niezwiazane;j,

— wykonanie nawierzchni zjazdu wedlug wymagan dokumentacji przetargowej i niniejszych STWIORB,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

4. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢é¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnos$ci — Zageszczanie aparatem Proctora.

6. PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg¢é¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty

7. Katalog przebudéw i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych KPRNPP-2013 — Warszawa, sierpien 2013
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D.10.07.02. WYCINKA DRZEW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wycinka
drzew w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drég wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja
DW 966 na odcinku Gosprzydowa- Tymowa".

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach wojewodzkich przy robotach zwigzanych z wycinka drzew w ramach w/w zadania

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew wykonywanych w ramach rob6t utrzymaniowych, a dotyczacych drzew o wyksztalconej koronie i
grubosci pnia.

1.4 Okreslenia podstawowe

Drzewo — ro$lina wieloletnia o wyraznie wyksztatconym pniu.

Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Zarzad Drog uzyskuje zezwolenie i decyzje na wycinke drzew.

Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest przekazanie placu budowy w catosci.

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako§¢ wykonanych robdt i ewentualnie uszkodzenia napowietrznych sieci
energetycznych i teletechnicznych. Odpowiada réwniez za ewentualne szkody w majgtku witasnosci prywatnej i
publicznej, jak ogrodzenia, budynki. Wykonawca jest zobowiazany do:

utrzymania ruchu publicznego na drodze,

dokonania uzgodnien odno$nie sposobu czasokresu przeprowadzania rob6t w obrgbie napowietrznych sieci
energetycznych i telekomunikacyjnych z wlascicielami tych urzadzen,

oznakowania terenu (przed rozpoczg¢ciem robdt Zamawiajacy przekaze Wykonawcy opieczetowany projekt
organizacji ruchu wraz z pismem dopuszczajacym jej wprowadzenie).

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot, nie przeznaczona do usunigcia powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne “pkt 2.

2.2 Inne materialy
Przy wycince drzew nie wystgpuja.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wycinki drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:
sprzet zapewniajacy dostep do korony drzewa (podnosnik),

pity mechaniczne,

narzedzia tnace (dhuta, sekatory, sierpaki, siekierki),

maszyna do frezowania pni drzew,

rebarka do gatezi,
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samocho6d samowytadowczy,
maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
znaki pachoftki i bariery drogowe.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Samochody ciezarowe

Samochody cigzarowe mogace przewozi¢ karping, pnie, konary, galezie musza posiada¢ ostony siatkowe,
zabezpieczajace material przed rozrzuceniem w czasie transportu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na
osie wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne’’ pkt 5.

5.2 Oznakowanie robodt
Ogdlne wymagania dotyczace oznakowania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.3.

Oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych z wylaczeniem czgéci powierzchni jezdni z ruchu nalezy
dostosowywa¢ do rozmiaru i miejsca ich wykonania oraz rodzaju robot, tak, aby odcinek jezdni wylaczonej z ruchu
byt jak najkrotszy, a jej zwezenie jak najmniejsze.

Teren nalezy oznakowa¢ zgodnie z dostarczonym przez Zamawiajacego projektem organizacji ruchu. Oznakowanie
rob6t prowadzonych przy wylaczeniu cze$ci powierzchni jezdni z ruchu powinno przede wszystkim ostrzegaé
kierujacych pojazdami o robotach i zwigzanych z nimi utrudnieniami w ruchu.

5.3 Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew

Wycinke drzew moga przeprowadza¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje na pilarza (potwierdzone
zaswiadczeniem o ukonczeniu kursu).

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmuja wyciecie drzew, pocigcie ich na odcinki nie dtuzsze niz 3m,
wywiezienie pni, galezi poza plac robot.

Prace nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy pozyskanie max. ilo§ci drewna.

Pozyskane drewno nalezy odwiez¢ na teren Obwodu Drogowego w Bochni w godzinach pracy obwodu tj. 7.00 —
15.00

Odlegto$¢ miedzy stanowiskiem prac przy $cinaniu drzew nie moze by¢ mniejsza niz dwie dlugosci $cinanych
drzew. Jezeli drzewo padajace zawisnie na innym, nie wolno go opuszczaé ani przez $cinanie sasiedniego drzewa,
ani przez obalanie innych drzew. Opuszczanie drzewa zawistego jest czynnoscia niebezpieczng i musi odbywacé si¢
w obecno$ci osoby nadzorujacej. Czynnos¢ tg nalezy wykonywac badz przez odcigganie drzewa w tyt linami badz
przez obracanie za pomocg obracakéw. Przy obcinaniu gatezi obalonych drzew (okrzesywanie) nalezy przesuwac si¢
od odziomka ku wierzchotkowi znajdujac si¢ po stronie przeciwleglej niz gatezie okrzesywane. Po wykonanym
obcigciu gatezi nalezy przystapic¢ do dzielenia pnia drzewa, na odcinki nie dtuzsze niz 3m.

Pien po $cigtym drzewie nalezy usuna¢, tak aby pozostawiona cze$¢ nie stwarzata zagrozenia w ruchu drogowym lub
pieszym. Wykonawca powinien: wyfrezowaé widoczng czes$¢ pnia ponizej istniejacego terenu (do glebokosci okoto
5 cm ponizej poziomu gruntu), a zrgbki wywiez¢ i zagospodarowaé we wlasnym zakresie lub mechanicznie
usunaé/éciaé pozostato§¢ po Scietym pniu do poziomu gruntu za pomocg np. pily mechanicznej, badz tez
wykarczowac pnie, zasypa¢ powstaty dot i zagospodarowac korzenie we wlasnym zakresie.

Pociete pnie drzewa winny by¢ obmierzone w obecnos$ci Inspektora Nadzoru lub osoby przez niego upowaznionej
(Kierownik Obwodu Drogowego). Wywodz pocigtych pni drzew nastapi na plac sktadowy Obwodu Drogowego w
Bochni.

Roztadunek pozyskanego drewna na placu sktadowym winien si¢ odbywaé w sposdb uporzadkowany przy uzyciu
samochodu z HDS-em.

5.4 Uporzgdkowanie miejsca prac
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Po wykonanej $cince Wykonawca winien oczys$ci¢ i uporzadkowac teren. Ro$linno$¢ nieprzeznaczona do wycinki
powinna by¢ zabezpieczona przed ewentualnym uszkodzeniem podczas wykonywania prac.

5.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Wykonywanie wycinki drzew zwiazane jest z duzym potencjalnym zagrozeniem zdrowia, anawet Zzycia
pracownikow. Zagrozenie to wynika z pracy na wysokosci stosowania tam mechanicznych pit spalinowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Zasady kontroli

Sprawdzenie jako$¢ wykonanych robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych prac:
pocigcia pnia drzewa,

usunigcia konardéw i gatezi,

wyfrezowania lub mechanicznego usuni¢cia, badz tez wykarczowania pnia i zasypania dolu
odwiezienia drewna na plac sktadowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 sztuka.

Obmiar powinien by¢ dokonany na miejscu wycinki, w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Ponadto nalezy dokona¢ obmiaru ilo$ci pozyskanego drewna zlozonego na placu sktadowym i sporzadzi¢ protokot
odzysku.

Jednostka obmiarowa pozyskanego drewna jest 1 m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2 Odbioér wycietych drzew

Odbioru robo6t zwigzanych z usunigciem drzew dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robot do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce platnosci
Ogodlne zasady dotyczace ustalenia ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiaru

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie Jednostek obmiaru wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:

oznakowanie miejsca robot,

wyciecie drzewa, pocigcie pnia, obcigcie konardw i gatezi,

wywiezienie pni na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,

wyfrezowanie lub mechaniczne usunigcie, badz tez wykarczowanie widocznego pnia,

wywiezienie karpiny, zrebkéw i galgzi poza teren pasa drogowego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376 tekst jednolity)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2021 r. poz. 1098 tekst jednolity)
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D.10.07.02. SADZENIE DRZEW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasadzen w ramach zadania pn.:
,»Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 966 na odcinku
Gosprzydowa- Tymowa".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach wojewddzkich przy robotach zwiazanych z sadzeniem drzew w obrebie pasa drogowego i pielggnacja w
okresie gwarancji w ramach w/w zadania.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z sadzeniem
drzew w obregbie pasa drogowego i pielegnacja w okresie gwarancji (zgodnie z zapisem umowy) wykonywanych w
ramach robdt utrzymaniowych na drogach wojewodzkich .

1.4 Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj

Materiat roslinny — sadzonki drzew

Bryta korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny

Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu

Forma pienna — forma drzew sztucznie wytworzona w szkoélce, z wyraznym nieprzycigtym przewodnikiem i
uformowang korong

Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewdw utworzona w szkotce przez niskie przycigcie przewodnika celem
uzyskania wielopgdowosci

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

Inspektor Nadzoru okresla ilo§¢ w sztukach i miejsce do nasadzenia drzew.

Wykonawca jest zobowigzany do:

utrzymania ruchu publicznego na drodze,

teren nalezy oznakowa¢ zgodnie z udost¢pnionym przez Zamawiajacego projektem organizacji ruchu.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot, nie przeznaczona do usunigcia powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne ” pkt 2.

2.1.1 Material roslinny

Materiat roélinny powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi normami oraz wlasciwie oznaczony tzn. musi mieé
etykiety, na ktérych podana jest wlasciwa nazwa lacifiska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Materiat roslinny powinien by¢ prawidtowo uformowany z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to ci¢cie formujace,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty.

Wady nie dopuszczalne:
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- silne uszkodzenia mechaniczne,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- martwice i peknigcia,

- uszkodzenia paka szczytowego,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

- zte zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ostonigte od wiatru, ocienione i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.1.2 Szczegélowe wymagania dotyczace materiatu roslinnego

Do nasadzenia nalezy wykorzysta¢ nastgpujace gatunki drzew:

- klon zwyczajny o wymiarach: wysoko$¢ 1,5 —2,0 m i obwdd pnial0 — 12 cm,

- lipa drobnolistna o wymiarach: wysoko$¢ 1,5 — 20 m i obwdéd pnia 10 - 12cm,
- drzewa o koronie formy kulistej do nasadzen na terenach miast,

- lub inne wskazane w decyzji.

2.1.3 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym skladem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem.

2.1.4 Materialy dodatkowe

Przy sadzeniu ro$lin powinno wykorzystywac si¢ materiaty dodatkowe, takie jak:

- paliki drewniane — dtugo$¢ ok. 2,5 m w przekroju okragle, impregnowane,

- wigzanie ogrodnicze — ta§ma o szerokos$ci ok. 3 cm, migkkich brzegach i nie powodujaca uszkodzen kory na pniu.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’” pkt 3.

3.2 Sprzet

Do wykonywania rob6t zwigzanych z sadzeniem drzew nalezy stosowac:
- drobnego sprzgtu do robot ziemnych,

- sprzetu do pielggnacji zieleni i zadrzewien,

- narzgdzia tnace (sekatory, nozyce)

- znaki pachotki i bariery drogowe.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych roslin. W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej i pedéw. Material z bryta korzeniowa musi mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Materiat ro§linny w czasie transportu powinien by¢ zabezpieczony przed przemarzni¢ciem i wyschnigciem. Drzewa
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jezeli jest to niemozliwe nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne’” pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie ze sztuka ogrodnicza, przepisami BHP i obowigzujacymi normami.
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5.1.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastgpujace:

- pora sadzenia wiosna lub jesien (do 30 listopada br.),

- miejsce sadzenia — pas drogowy drogi wojewddzkiej

- dotki pod drzewa powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ (nie mniejszg jak 30x30cm),
- posadzona roslina powinna znalez¢ si¢ okoto 5 cm glebiej niz rosta w szkotce,
- korzenie potamane i uszkodzone przed sadzeniem nalezy przyciac,

- przed sadzeniem nalezy wbi¢ do dotka drewniany palik,

- po posadzeniu drzewo przymocowac do palika,

- wysokos$¢ palika powinna by¢ réwna wysokoSci pnia posadzonego drzewa,

- paliki powinny by¢ umieszczone od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

Po wykonaniu nasadzenia nalezy wykona¢ dokumentacje zdjgciowa.

5.1.2 Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja nasadzen jest objeta okresem gwarancyjnym i polega na:
- podlewaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew,

- wymianie zniszczonych palikow i wigzan,

- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi.

5.2 Oznakowanie roboét

Oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych z wylaczeniem czgsci powierzchni jezdni z ruchu nalezy
dostosowywac¢ do rozmiaru i miejsca ich wykonania oraz rodzaju robot, tak aby odcinek jezdni wytaczonej z ruchu
byt jak najkrotszy, a jej zwezenie jak najmniejsze.

Do wygrodzenia wzdtuz jezdni oprocz zapér drogowych moga byé uzywane w zaleznosSci od rodzaju robot, rowniez
tasmy ostrzegawcze i pacholki drogowe. Teren nalezy oznakowaé zgodnie z udostgpnionym przez Zamawiajacego
projektem organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Zasady kontroli

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewkami,

zgodnosci realizacji obsadzenia ze zleceniem w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju i zgodno$ci z normami,
prawidtowosci osadzenia palikow drewnianych i przymocowania ich do drze w,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu,

wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka posadzonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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8.2 Odbiér robét

Odbioru robét zwiazanych z sadzeniem drzew dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu robét. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST w momencie zgodnosci obmiaru robot
pozytywnie zaopiniowanych w protokole odbioru.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce platnosci
Ogodlne zasady dotyczace ustalenia ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiaru

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiaru wg pkt 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsca sadzenia, wykopanie dotow),

zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

posadzenie drzew wraz z opalikowaniem,

pielegnacje w okresie gwarancyjnym,

koszt oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376 tekst jednolity)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2021 r. poz. 1098 tekst jednolity)

Inne wymagania:

Zamawiajacy na podstawie art. 95 ust. 1 ustawy Prawo Zamodwien Publicznych (PZP) wymaga zatrudnienia
przez Wykonawce lub Podwykonawce na podstawie umowy o prace osob wykonujacych czynnos$ci w zakresie
realizacji zaméwienia, jezeli wykonanie tych czynnosci polega na wykonywaniu pracy w sposéb okre§lony w
art. 22 § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.

Wymaganie powyzsze dotyczy pracownikéw wykonujacych czynnosSci w zakresie realizacji zaméwienia:
bezposrednie wykonanie ustugi (Specyfikacje Techniczne) — wszyscy pracownicy fizyczni wykonujacy ustugi
objete niniejszym zaméwieniem.

Szczegélowy sposéb dokumentowania oséb, o ktérych mowa w art. 95 ust. 1 ustawy PZP, uprawnienia
Zamawiajacego w zakresie Kkontroli spelniania przez Wykonawce wymagan, o ktéorych mowa
w art. 29 ust. 3a ustawy PZP, oraz sankcji z tytulu niespelnienia tych wymagan, rodzaju czynnosci
niezbednych do realizacji zaméwienia, ktérych dotycza wymagania zatrudnienia na podstawie umowy
o prace przez Wykonawce lub Podwykonawce osob wykonujacych czynnosci w trakcie realizacji zamowienia,
zawarte s3 we wWZorze umowy.
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